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Wst p

Sie ,Hamnetu” jest radiow sieci amatorsk opart na technologii internetowej — zestawie protokoé-
ow TCP/IP. Pracuje ona jednak w pe ni niezale od ogdlnie dospnego Internetu i nie zapewnia
dost pu do niego i nie ma go réwnigastpowa . Jest wic ona zasadniczo krotkofalarskim Intra-
netem. Nie korzysta ona takpomocniczo z czy internetowych a pracuje niezalé& korzystajc
jedynie z czy radiowych dzia agych w pasmach amatorskich: obecni¢sspasma 13 i 6 cm.

W wyj tkowych przypadkach mtiwa jest jednostronna ti le ograniczona transmisja danych np.
przekazywanie odebranych komunikatéw APRS do zrfapgevszechnie serwerdw internetowych
(APRS-IS).

Mo liwo ci sieci i zasady jej pracy $zczegl owo opisane w pierwszej @ tomu 22, dlatego te
pomijamy te tematy w tomie obecnym. Jest ongpacony W przewaajacej ¢z Ci stronie praktyczneyj:
niezb dnemu wyposaniu stacji, po czeniom poszczegoélnych sk adowych w funkcjonugeco ,
niezb dnemu oprogramowaniu i oczywie ich konfiguracji. Dziki temu, e publicznie dospne
pasma radiowe wykorzystywane w bezprzewodowychaibdkomputerowych WLAN pokrywajsi

cz ciowo z pasmami amatorskimi 2,4, 3,4 i 5,6 GHz kofdlowcy mog wykorzystywa powszech-
nie dostpne wyposaenie dla tych sieci, nie d ¢ jednoczenie skr powanymi przepisami ograniczaj
cymi np. moc wyjciow jak to ma miejsce w sieciach powszechnegaku (pod warunkiem,e

cz stotliwo ci pracy znajduj si w granicach pasm amatorskich). Obecnie wkezo ci krajow wy-
korzystywane spasma 2,4 (standardy 802.11b/g/n) i 5,6 GHz (statyd802.11a/n) ale tam gdzie
dost pne jest pasmo 3,4 GHz mog oby bywnie u ywane. Dodatkowo dzki masowej produkcji
sprz t ten jest dospny po stosunkowo korzystnych cenach.

Krétkofalowcy w wielu krajach, w tym rownie w Polsce eksperymentuf wykorzystaniem kolej-
nych modeli sprzu, dostosowujjego oprogramowanie do potrzeb amatorskich, inst&blejne prze-
mienniki (lub inaczej méwic punkty albo wz y dost powe). Naley wi ¢ w najbli szym czasie spo-
dziewa si dynamicznego rozwoju ,Hamnetu” w ca ej Europiei Bzniezale no ci od sieci publicz-
nych i autonomicznemu zasilaniu wielu stacji przzmnikowych nasza siano e by wykorzystywana
nie tylko w zwyk ych czno ciach krétkofalarskich ale ta& w czno ciach ratunkowych i w przypad-
ku katastrof ywio owych, ktérych oby by o jak najmniej.

Przed podjciem decyzji o zakupie wyposania dobrze jest zorientowai w stopniu rozbudowy sieci
w najbli szej okolicy, w planach na przysz d upewni si, e trasy po czenia z najbliszymi prze-
miennikam ,Hamnetu” nie szas onite przez przeszkody w rodzaju wysokich budynkowsakjch
drzew, wzgorz itp. Mikrofale jak wiadomo rozchodd po liniach prostych dlatego tevymienione
lub podobne przeszkody mogniemoliwi po czenie z przemiennikiem ,Hamnetu”. W niektorych
przypadkach mdiwe s tak e cznoci za porednictwem odbi ale sprawa ta wymaga w kiej sytu-
acji dok adniejszego zbadania. W odrieniu od krétkich czno ci np. w zawodach, kiedy chodzi je-
dynie o wymian prostych raportéw (i ktére w obecmdszumdw lub innych utrudniemo na pow-
tarza wielokrotnie) skuteczna transmisja danych wymaggazervnienia dostatecznej siy sygna u i do-
statecznego odgiu od poziomu szuméw przez cay czas.

Sie ,Hamnetu” pozwala oproczczno ci g osowych i pisemnych tak na rozpowszechnianie zdj

i obrazow telewizyjnych, komunikatow APRS itd. —-détkowo do takiej oczywistej funkcji jak dopt
do witryn WWW. W kolejnych rozdzialach skryptu pdatawiono przyk ady dogtu do ronorakich
us ug Hamnetowych. Nie oznacza to jedna&ks one wszdzie dostpne w pe nym zestawie. Przed
zainstalowaniem odpowiednich programoéw i skonfigeaniem i rozpocztiem prob dospu naley
poinformowa si , ktére z nich saktualnie dospne a jak wygladajplany rozbudowy w najblszej
przysz oci.

Ze wzgl du na to, e krajowa sie ,Hamnetu” znajduje sidopiero w poczkowym stadium rozbudowy
w skrypcie przytoczono szereg przyk adéw ze scessyriackiej. Mog one w przysz cci u atwi  kon-
figuracj programow u wtkownikéw indywidualnych dziki wyja nieniu znaczenia najwaiejszych
parametréw a tale stanowi inspiracj w dalszej rozbudowie sieci i dophych us ug hamnetowych
w kraju.

Adresy IP (w Polsce seria 44.165.x.Xywane w sieci sadministrowane przez krétkofalowcéw, nie
ma te rownie adnych blokad kana 6w logicznych (apgrt), zapdr przeciww amaniowych (ang.
firewall) ani innych przeszkdd technicznych. W sieci dopmalne s jedynie treci dozwolone

w czno ciach amatorskich, bez reklam i ttekomercyjnych.
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Podobnie jak wiele poprzednich skryptow z tej s@nivnie i obecny jest przeznaczony w pierwszym
rz dzie dla szerokiego gronayikownikow i potencjalnych wytkownikow systemu.

Koledzy zajmujcy si uruchamianiem sieci i jej rozwojem maj pewnoci wystarczajco du wie-
dz w tej dziedzinie i pewnie zawartoskryptu mniej im si przyda.

Korzystaj ¢ z dobrodziejstw ,Hamnetu” pantajmy jednak, e jest to sie budowana i utrzymywana
przez krétkofalowcédw i niemal w ca @ z ich prywatnychrodkow i nie oczekujmy prawie 100 %
dyspozycyjnoci jak w przypadku Internetu publicznego. Poréweujodki stoj ce do dyspozycji na
budow i utrzymanie sieci publicznych zeodkami, ktorymi dysponujkrétkofalowcy mona naszym
sieciom D-Starowym, DMR, Echolinku, Hamnetu itd.stawi ocen bardzo dobr z plusem.

Krzysztof D browski OE1KDA

Wiede
lipiec 2015

31.07.2015 7



Poradnik Hamnetu Krzysztof D browski OE1KDA

Wyposa enie stacji

Wyposa enie sprz towe

W zale no ci od pokrycia zasgiem i nat enia pola najbliszych przemiennikbw Hamnetowych mo-
emy wyré ni dwie zasadnicze sytuacje. W sytuacji pierwszsjli stacji znajdujcych si w zasigu
czynnych stale stacji przemiennikowycthytkownicy cz si bezporednio ze stacjami przemienniko-
wymi korzystajc ze stosunkowo prostego wyposaia punktéw dospowych. Przyk adami takiego
bardzo szeroko ywanego wyposa&nia s oméwione dalej modele ,Nanostation” i ,,Bullet” riny
Ubiquiti — M2 lub M5 w zaleno ci od zakresu pracy. Wae jest aby dysponowa y one niwo ci
ograniczenia szerokoi pasma transmisji. W zaleo ci od zakresu stosowane szerokoci pasma 5
lub 10 MHz, ale w zakresie 6 cm t&20 MHz. Nieco bardziej rozbudowane i 0 nieznazbardziej
skomplikowanej konfiguracji modele RB411(AH) lub BRE3(AH) firmy ,MikroTik” s wprawdzie
przewanie stosowane w sieci szkieletowej ,Hamnetu” alenie stoi na przeszkodzie aby korzystali
Z nich take u ytkownicy indywidualni. Z biegiem czasu doytku krétkofalarskiego wejdtak e
i inne modele punktéw dogiowych — po ewentualnym opracowaniu dla nich pasgo oprogramo-
wania, nad czym juteraz eksperymentupiektérzy koledzy w Polsce i w innych krajach. Bod
w nast pnych rozdzia ach przyk adowe konfiguracje spwa oprogramowania mogsi wprawdzie
ré ni od niezbdnych dla innych modeli wyposania i dla troch inaczej skonfigurowanego dopt
do ré nych us ug ale bez trudu mma b dzie i tak zidentyfikowa najwa niejsze parametry i opieraj
si na poniszych opisach i objaieniach prawid owo skonfigurowavyposaenie.
U ytkownikéw nale cych do tej grupy maa nazwa u ytkownikami bezparednimi (angpower
usel). Adresy IP s przewanie przydzielane dynamicznie i automatycznie choogoby potrzebuge
adresOw statycznych do mych zastosowai eksperymentow nie powinny mie tym adnych k opo-
téw, w przeciwiestwie do Internetu publicznego.
W sytuacji drugiej uytkownicy znajduj si poza zasigiem przemiennikéw sieci ,Hamnetu” i musz
pomaga sobie tworzc lokalne sieci radiowe. Wyposenie kadej ze stacji uytkownikow stanowi
jednoczenie pomocnicz stacj przemiennikow po redniczc w przekazywaniu danych odytkow-
nika do sieci ,Hamnetu” i odwrotnie. Jest to w gon przybli eniu sytuacja zblona do wystpuj cej
w szczenicych latach packet-radio kiedy to stacje indywidedby y wykorzystywane jako przemien-
niki cyfrowe poszerzage w znacznym stopniu zagi. Wybor tras czyli dynamiczneczenie si stacji
w sie nastpuje automatycznie. We wspomnianych gwczesnych sieciach packet radio trasy by y
podawane rcznie o ile stacje siednich korespondentéw nie by y wyposae w oprogramowanie
.Netrom”, ,Flexnet”, X1J lub odpowiedniki. Ale to §edynie uwagi na marginesie. Do pracy w lokal-
nych sieciach radiowych konieczne jest otrzymataeego (statycznego) adresu IP.
W stacjach uytkownikéw tworz cych lokalne sieci wykorzystuje sbardziej rozbudowane i lekko
zmodyfikowane internetowe punkty dgsbwe. Powinny by one wyposaone w procesor Broadcom
BCM2050 lub jego nowoczaiejszy odpowiednik. Do wyprébowanych modeli nalglinksys
WRT54GL", ,Linksys WRT54GS (V1.1)" i ,ASUS WL500gfV 1.2)". Spis wchodzcych w gr
modeli, na ktérych maa zainstalowasystem OpenWRT maoa znale w Internecie pod adresem
http://wiki.openwrt.org/toh/start
Wyposaenie stacji uytkownikdw ré ni si w obu przypadkach na tylee nie moe by zastosowane
w drugiej z sytuaciji.
Przed podjciem decyzji o zakupie wyposenia i uruchomieniu w asnej indywidualnej stacjinifeeto-
wej warto dok adnie poinformowasi o stanie sieci w najblgzej okolicy, zasigu przemiennikdéw do-
st powych do niej, panie w ktérym pracuj, dost pnych ju us ugach i planach rozbudowy zaréwno
infrastruktury jak i dostpnych us ug. Do najwaiejszych spraw nalg tak e upewnienie si e natra-
sie po czenia z przemiennikiem doppbwym do Hamnetu nie znajdui adne przeszkody w rodzaju
wysokich budynkow lub innych konstrukcji, wzgorzysekich drzew itp zas aniajych widok i unie-
mo iwiaj ch przez to czno mikrofalow . Zaniedbania na tych polach mogpowodowa, e ca a
inwestycja okae si chybiona — przynajmniej do czasu dalszej rozbudmfrgstruktury sieci, albo te
nie da spodziewanej satysfakcji¢éi dost pne na razie us ugi nie d spe nia y oczekiwau ytkow-
nika. Oczywicie w sieci amatorskiej du rol odgrywa moliwo eksperymentowania z nowymi roz-
wi zaniami i technologiami i nalg wzi  pod uwag i ten aspekt, mogy zréwnoway w jakim tam
stopniu s absze strony na pozosta ych polach.
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Programy

W sieci Hamnetu dogpnych jest obecnie wiele us ug niego rodzaju j.np.:
- Wymiana bie cych komunikatéw i prowadzenie dialogow (,Instanéddaging”) podobnie jak
w ICQ, Gadu-Gadu, Yahoo lub MSN — np. przyciu serweréw ,Jabber” lub XMPP; jako
klient mo e suy przedstawiony dalej ,Pidgin”,
Po czenia g osowe (,VOIP") — przez ,,Skype” lub ,Mumbje
Po czenia cyfrowej ATV (H264) i archiwum wizyjne,
Echolink (przez serwer ,Proxy”) — patrz taom 19 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
Po czenia Packet-Radio, APRS — patrz tem 7 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”),
Intranet amatorski, czyli dogi do stronvww o0 tematyce krétkofalarskiej w protokole HTTP,
dost p do kamer internetowych i innych udze , serwery plikow,
Dost p do skrzynek elektronicznych ,DX Cluster”,
Udost pnienie cyfrowych czy do po czenia przemiennikow analogowych, D-Starowych,
DMR itp.,
Dost p do sieci Winlinku — patrz tetomy 9 i 10 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
Korzystanie z ,Ratflektoréw” do wymiany danych vastlardzie D-STAR przy yciu
programu D-RATS i ich instalacja — patrz:teom 15 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
Dost p do szerokopasmowych odbiornikéw z cyfroebrébk sygna éw (angSDR);
Zdalna obs uga radiostacji — prywatnych lub pulsljezh — przez sie rozwi zania techniczne
s zasadniczo identyczne jak dla stacji dpeych przez Internet (bez konieczaoiokorzystania
z us ugdyndnsitp.),
Zdalne sterowanie ré@ymi urz dzeniami, w tym przemiennikami amatorskimi albondc
danych telemetrycznych np. przyygiu ,Maliny” lub innych mikrokomputeréw (patrz teom
24 ,Biblioteki”).
| wiele innych. Spis powyszy nie oznaczag wszytkie z nich sdost pne wszdzie i w tym samym
zakresie. Z biegiem czasu i w mianzbudowy sieci pojawisi z pewnoci nowe funkcjonalnci
dot d nie wystpuj ce jeszcze w ,Hamnecie”. Oczywie udostpniane treci i informacje s zwi zane
z krétkofalarstwem, nie zawierajeklamy i treci niedopuszczalnych wczno ciach krétkofalarskich.
Korzystanie z niektérych z nich wymaga zainstalowamnruchomienia dodatkowych programéw
takich jak ,Echolink”, ,Paxon” i ,Flexnet”, klientSkypa” lub ,Mumble”, ,Pidgin”, SDR#, D-RATS,
-RMS Express” itp. Sprawom tym p@i conych jest kilka dalszych rozdzia 6w niniejszegoyptu.
Instalacja i uruchomienie niektérych z nich jesk ddniej oméwione w podanej powsgj literaturze.

U ytkownicy pragncy uruchomi w asne serwerywiadcz ce dowolne us ugi w sieci ,Hamnetu” s
w znacznie korzystniejszej sytuacji agli w przypadku publicznego internetu. Uzyskangegjo adre-
su IP niezbdnego dla powszechnej dgsho ci serwera wymaga jedynie skontaktowaniazsflokal-
nymi) administratorami sieci. Niepotrzebne jestaystanie z us ug przeadresowayjch w rodzaju
dyndnsno-ipitp., niezbdnych w tej samej sytuacji w Internecie. Adresyiecs,Hamnetu” (adresy
z serii 44) przydzielaj oczywi cie bezp atnie, w ramach serii przyznanych poszZtoggn krajom
krajowi lub okr gowi koordynatorzy adresow. Doptdo ,Hamnetu” jako sieci krétkofalarskiej jest
oczywi cie rownie bezp atny. Wikszo stosowanego przez krotkofalowcow oprogramowarst je
tak e dostpna bezp atnie.

Przyk ad rozwizania serwera z odbiornikiem DVB-T wyposaym w procesor RTL2832 na ,Mali-
nie” przedstawiono w tomie 24. Odbiornik DVB-T jggid czony do z cza USB ,Maliny”. Klienci
pragn cy skorzysta z odbiornika powinni w programie SDR# jako typ mahika wybra z rozwijanej
listy ,RTL-SDR / TCP” i poda adres serwera.

Jeden z takich odbiornikow ,WebSDR” jest dgsty w austriackim ,Hamnecie” pod adresem
http://webadr.oedxlc.ampr.at

Natomiast serwer APRS ,|I-GATE” pracuje pod adresemmnetowynaprs.oel.ampr.at:14580

31.07.2015 9



Poradnik Hamnetu Krzysztof D browski OE1KDA

Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Bullet M2 — M5
Informacje oglone

Punkt dostpowy — w ze — Ubiquiti Bullet M2/M5 nie zawiera w asnej any, a jedynie gniazdo typu

N do jej pod czenia. U atwia to korzystanie z dowolnych antéaryaznych lub w asnej konstrukcji

i dostosowanie ca kowitej konstrukcji do warunkéanpj cych w danej okolicy. Najkorzystniej jest

aby antena by a wyposana we wtyk typu N ale moa te zastosowaodpowiednie przegidwki.

Przy tak wysokich cstotliwo ciach naley jednak w miar mo liwo ci unika ich stosowania, ponie-
wa s one roéd em zauwaalnych strat sygna u.

I 1 i Je eli ze wzgl dow mechanicznych konieczne jest
_ pod czenie ,Bulleta” do anteny za pomokabla
. == | e powinien on by jak najkrétszy.

,. E : - Szczegolnie praktyczne w zastosowaniach krot-

kofalarskich s anteny planarne, sektorowe lub

‘ ‘ paraboliczne o konstrukcji siatkowe.
Polaryzacj fali dobiera si przez odpowiednie
zamontowanie anteny.
Nadawanie bez podtzenia anteny lub sztuczne-

I~ I~ go obci enia moe spowodowauszkodzenie
1] 1] nadajnika ,Bulletu”.
" N
'3 -
o g
a a
Rys. 2.1. Bullet M2 i M5
Tabela 2.1

Przegld modeli

Parametr Bullet M2 | Bullet M5
Procesor Atheros MIPS 24KC, 400 MHz
Pami 32 MB pamici roboczej SDRAM, 8 MB pamci programu
Z cze sieciowe 1 x Ethernet 10/100 BASE-TX, RJ-45
Gniazdo w.cz. antenowe Typu N
Wymiary 15,2 x3,7x 3,1 cm
Waga 0,18 kg
Napi cie zasilania Do 24V
Pobor mocy 7W 6W
Zakres czstotliwo ci 2412-2462 MHz 5170-5825 MHz
Moc wyj ciowa 28 dBm (Bullet 2HP — 29 dBm) 25 dBm

Sposbb poczenia Ubiquiti M2/M5 z zasilaczem i komputerent jgsdobny do pokazanego na rys.
3.3. Kabel sieciowy pomilzy ,Bulletem” a zasilaczem me mie dowoln nawet znacznd ugo (do
30 i wi cej metréw) i powinien bypod czony do gniazda zasilacza (lub sumatora r#gzasilania

z sygna em Ethernetu) podpisan€foE Powinien by to kabel 8-y owy ekranowany. Ze wzgllu na
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konieczno przeprowadzenia kabla przez uszczealkyk RJ-45 z tej strony kabla nie powinien mie
obudowy. Drugi kabel ethernetowy prowadzi z gniaizA&l zasilacza (lub sumatora) do komputera.

Konfiguracja do celéw ,Hamnetu”

Przed rozpocziem konfiguracji i uruchamiania stacji nayepoinformowa si o cz stotliwo ci pracy
przemiennika dospowego do ‘Hamnetu”, stosowanej przezzerokoci sygna u, polaryzacji fali

I w miar mo liwo ci ustawi w przybli eniu anten w jego kierunku. W dok adnym ukierunkowaniu
anteny pomocny lilzie wskanik siy sygna u.

W celu skonfigurowania punktu dopbwego naley wywo a przegl dark internetow i w jej polu
adresowym podaadreshttps://192.168.1.20Po nawizaniu przez komputer pa@zenia na jego ekra-
nie pojawia si okno meldunkowe, w kérym nalg poda ubnt jako nazw u ytkownika i jako has o
dost pu.

Po zameldowaniu sina ekranie wywietlane jest okno konfiguracyjne zawierag 7 zak adek. System
operacyjny ,Bulleta” airOS pozwala na obszerimtuicyjn konfiguracj a co najwaniejsze z krotko-
falarskiego punktu widzenia ta& na ograniczenie szerokd pasma sygna u do warto ustalonych

w przepisach o s ie amatorskiej wzglnie wybranych dla zwkszenia zasgu. Konfiguracja dla
sieci WLAN powszechnego ytku omowiona jest szczegé owo w dokumentacji spr,zdlatego te

W niniejszym opracowaniu ograniczymy gedynie do konfiguracji dla pracy w amatorskiejcsi
Hamnetu.

W zale no ci od dotychczasowych ustawidost pu do sieci WLAN w komputerze przed pozeniem
Si przez przegldark internetow mo e by konieczne ustawienie adresu z podsieci 192.168k.x
aby moliwe by o po czenie si z podanym powyej adresem 192.168.1.20.

Nale y dokona tego w ustawieniach pazenia LAN w cz ci dotycz cej sieci w ,Panelu sterowania”.

- Figenschaften von LAM-Verbindung @@

Allgemein :_E_r_lf@fgit_e_r_t_:

Werbindung herstellen Uber:;

B IntellR] B2567LM-3 Gigabit Metwork |

Dieze Werbindung verwendet folgende Elemente;
v E’i Client fur Microzoft-Metzwerke
[ Q D atei- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Netzwerke
] .@. (o5 -Paketplaner

3 | terretprotakall [TCRAR]

Iniztallizren Ciainataliersn Eigenzchaften

Bezchreibung

TCRAP, das Standardprotokoll fuir WAk -MNetzwerke, daz den
Dratenaustauzch uber verschiedens, miteinander verburndene
Hetzwerke ermaaglicht.

[] 5ymbal bei Werbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn digze Verbindung eingeschrankte ader
keine Konnektivitat besitzt

0k | | abbrechen

Rys. 2.2. W aciwo ci po czenia LAN
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Po podwdjnym nachi ciu w spisie punktu ,Protokd internetowy (TCP/IRYb nacini ciu przycisku
W a Cciwo Ci po prawej stronie pongj otwierane jest okno przedstawione narys. 2.3.

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) @

..&Ilgemein.

IP-Einzstellungen konnen automatizch zugewiezen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, “wenden Sie sich andemfalls an
den Netzwerk adminiztrator, um die geeigneten [P-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatizch beziehen

(%} Folgende |P-Adresse venwenden:
|Pdiesse i e |
Subnetzmaske: ZE5 255 255 . 0 |

Standardgateway:

(%) Folgende DMNS-Serveradressen venwenden;
Bevorzugter DMNS-Server )

Altermnativer DNS-Server:

[ ok || abbrechen |

Rys. 2.3. Adres w sieci i jej maska

W oknie tym naley wprowadzi adres IP uywany przez komputer i maslpodsieci — jest to dowolny
adres w podsieci 192.168.1.x, n§ oczywi cie od uywanego przez ,Bulleta”.

Po uzyskaniu poczenia na ekranie komputera widoczne jest oknoigordcyjne sprzu (rys. 2.4) za-
wieraj ce 7 zak adek. Rozpoczynamy od zak adki ,Systemzak/adce tej nalg wprowadzi przede
wszystkim w asny znak wywo awczy w polu ,Device reinj,Nazwa urzdzenia”). Po jego wpisaniu
naley zmian potwierdzi za pomoc przycisku ,Change” (,Zmie"). Po jego nacini ciu u géry okna
wy wietlana jest niebieska linia (rys. 2.5) z przyeisk ,Test” (,Sprawd”), ,Apply” (,Zastosu;j”)

I ,Discard” (,Zrezygnuj”). Wszystkie po dane zmiany nalg potwierdzi za pomoc przycisku
LAPPlY” (,Zastosuj’) po czym mona przej do nastpnych. Po nachi ciu przycisku ,Zastosuj”

nale y odczeka 5-8 sekund na zapisanie danych. Na ekranie nigvjggm czasie niestety wwietlany
pasek informujcy o przebiegu akciji.

llustracje w poniszym przyk adzie pochodz opr. [1] (patrz spis literatury) dotyezego konfiguracji
modelu M5. Konfiguracja M2 przebiega zasadnicze@mwgam sposob.

Nale y pami ta aby po wprowadzeniu danych na #&eaj z zak adek (lub w ich sekcjach) potwierdzi
zmiany za pomocznajduj cego si na danej zak adce gdy przeciwnym przypadku po przeju na
nastpn zmiany zostanstracone. Wszystkie dane, w tym has o dasdla administratora moa
zmieni pé niej w dowolnym momencie. Dlatego tearéwno tutaj jak i przy omawianiu nashych
zak adek opisywane gmiany jedynie niezlinych parametrow.
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SYSTEM Tools: « } Logout

Device Date Settings

Device Name: | DE1KEBC | Timezone: |le1‘; Western Europe Ti ¥

Interface Language: | English V| Enable Startup Date: |:|

Startup Date: | |

System Accounts

Administrater Username: |ubnﬂ ..:‘\

Enable Read-Only Account: [

Configuration Management

Backup Configuration:
Upload Configuration; | | Durchsuchen.. || Upload

Device Maintenance

Firmware Version. XM.v5.2
Build Mumber: 5132

[ Update... ][ Reboot.. ]I_ Reszet to Defaults... ”_ Suppart Info J

£ Copyright 2006-2010 Ubiquiti Metworks, Inc.

Rys. 2.4. Okno konfiguracyjne, zak adka ,System”

SYSTEM

Cenfiguration contains changes. Apply these changes?  Test || Apply || Discard |

Rys. 2.5. Pasek wyboru zastosowania zmian lub remjgz nich

Na nastpnej zak adce ,Services” (,Us ugi”) — rys. 2.6 —aystko pozostaje w stanie dorfryym.
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SERVICES
Ping Watchdog SHMP Agent
Enable Ping Watchdog: [] Enable SNMP Agent: []
IP Address To Fing: | SNMP Communty: | |
Ping Interval: I:l =econds Contact: | |
Startup Delay: I:I =econds Location: | |
Failure Count To Reboot: I:I
Web Server 55H Server

Use Secure Connection (HTTPS): []

Secure Server Port:

[0 ]
Server Port:
Session Timeout: minutes

Telnet Server

Enable 25H Server:

Server Port:

Enable Pagsword Authentication:

Authorized Keys:

NTP Client

Enable Telnet Server: [
Server Port: I:I

System Log

Enable NTF Client: []

NTP Server: |

Enable Log: []

Enable Remote Log:

Remote Log IP Address: |

Remote Log Port: I:I

& Copyright 2006-2010 Ubiquiti Networks, Inc.

Rys. 2.6. Zak adka ,Services” (,Us ugi”)

31.07.2015
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Bl b= 1 WO

AirMax Settings

Enable AirMax: []

Mo ACK Mode for PtP:

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: [2245 | [ o
Fragmentation Threzhold: l:l Off
Distance: miles (24.5 km)

ACK Timeout: [ Auto Adjust

Agaregation: Enable

|32 |Frames |5DElIJD Bytes

Multicast Data: Allow Al
Enable Extra Reporting:
Enable DFS: []
Enable Client lsalation: []

Advanced Ethernet Settings

Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbps:

Enable Full Duplex:

Signal LED Thresholds

LEDY  LED2  LED3  LED4
Thresholds, dBm: _[s0  |_[s8  |_[s¢ [.[;0 |

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [

Rys. 2. 7. Zak adka ,Advanced” (,Zaawansowane”)

W zak adce tej nalg za pomoc suwaka nastawiorientacyjn odleg o do przemiennika wegio-

wego do sieci (w polu ,Distance”).

Warto ci progéw wiecenia dla diod LED1-LED4 widocznego na obudowska nika siy sygna u

Mo na pozostawibez zmian lub tedostosowa je do rzeczywistej sytuacji — siy sygna u przemie

nika dostpowego.

Dla s abszych sygna 6w motp by progi 90, 88, 84 i 80 dBm. Przy naj¢ym doborze progow wska-
nik siy sygna u moe by istotn pomoc przy ustawianiu anteny.

W zak adce ,Network” (,,Si€”) podawany jest adres IP udzenia w sieci lokalnej. Adres IP w sieci

WLAN czyli ,Hamnetu” pobierany jest automatyczniserwera DHCP. W uzasadnionych przypad-

kach moliwe jest take korzystanie ze sta ego adresu IP. W obu przymékao adresy z krotkofa-

larskiej serii 44.x.X.X.

W przyk adzie z rys. 2.8 pozostawiono doiy adres 192.168.1.20 (naley do zakresu adresow

192.168.0.254 — 192.168.255.0 przeznaczonych eta giywatnych, Intranetéw itp.) ale w wielu

przypadkach wygodniejsze n®by podanie tutaj innego adresu, np. w przypadku gohkp(w ze )
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dost powy (angrouter) korzysta z adresu w podsieci 10.x.x..x lub irmejytkownik chce bez
wi kszych komplikacji korzystana tym komputerze z dogtow do Internetu i ,Hamnetu”.

b b= 1 W5

Retwork Roke

Network Mode: | Rowter V-i

Disatie Metwork: I None bl

WLAM Hetwork Settings

WLAN IF Aderezs: @ puoe O erree O Static

DHCP Fallback P

DHCFP Fallback Nethtask:

Enable DMZ:

Auto [P Alizsing

o e, ..

At R
Aute 1P Afissing:

st [Ferre Frere [Flrrse

Port Feraarding

Multicast Routing Settings

Enable Multicast Routing: [7]

Multicast Upstraam:

Firewall Setings

Static Routes

s R

i Chang

£ Copyrghl 2006: 3010 Ubdouwili Natworcks, Tne

Rys. 2.8. Zak adka sieci

Ostatnim krokiem jest konfiguracjacza radiowego w zak adce ,Wireless” (,cze radiowe”) — rys.
2.9. Podawane w nie &z stotliwo pracy, szeroko pasma sygna u i szybkotransmisji. Wane jest
aby w polu nazwy sieci (,SSID") podaaw ,HAMNET” pisan du ymi literami. Nieprawid owo
podana nazwa nie tylko uniemisvia nawi zanie po czenia ale tale i wy wietlanie siy sygna u

(u atwiaj ce nakierowanie anteny). Standardowgwana jest wprawdzie nazwa ,HAMNET” ale
zdarzaj si te lokalnie troch r6 ne warianty nazwy.
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Znajduj cy si obok po prawej stronie przycisk ,Select” pozwadapnzeszukanie pasma i namstie
wybranie nazwy ze spisu odbieranych sieci.

W polach kodu kraju (,Country code”) i szerokgasma (,Channel width”) maa ustawi jako wy-
bor test zgodnai (punkt ,Compliance test”) i przyj ustawienie dokonane przez program.

W przyk adzie poniszym ustawiona zosta a szerokpasma 5 MHz i Pd. Afryka. Najczie] stoso-
wan szerokoci pasma jest 5 MHz, czasami taklO MHz a w panie 6 cm take 20 MHz. Szeroko
pasma musi byzgodna ze stosowaiprzez przemiennnik dogiowy ,Hamnetu”.

W polu kana u naley ustawi cz stotliwo przemiennika dospowego. Po zaznaczeniu pola ,Ena-
bled” mo liwe jest wybranie i zaznaczenie w spisie g ni jednej czstotliwo ci (je li stacja znaj-
duje si w zasigu wi cej ni jednego przemiennika dopbwego) a w aciwa cz stotliwo  (najko-
rzystniejsza) zostanie wybrana automatycznie. W gagm przyk adzie sto dwie czstotliwo ci
wiede skie. W przypadku s abego odbioru najlepiej sameuyiora najkorzystniejsz

-_—

=T8N —y ]

WIRELESS | METWORK | ADVANCED | SERVICES |

Basic Wireless Settings

\Wirzizss Moda:7] [Station

SEID: [HAN

Lock to AP MAC: |

Country Code: | Sowth Africs W

22 | 4Bm [¥] Obey Regulstory Rules

Msx TX Rate, Mbps: |MCS 7 - 18.28 | [#] Automatic

Wireless Security

Rys. 2.9. Zak adka cza radiowego

Po potwierdzeniu zmian za pomaarzyciskow ,Change” (,Zmie") i ,Apply” (,Zastosuj") zak adka

g 6wna (,Main”) mo e wygl da podobnie do pokazanej na rys. 2.10.

Koryguj ¢ ustawienie anteny mpa ewentualnie uzyskaopraw si y sygna u — wywietlanej w tej

w a nie zak adce.

Dla sprawdzenia jakai po czenia mona otworzy wywo a przegl dark internetow i wywo a

ktor ze stron internetowych doghych w ,Hamnecie”. Przed rozpoaiem préb po cze warto

upewni si jakie us ugi dosipne s w sieci ,Hamnetu” i wykorzystado prob serwer http j& jest on

dost pny albo jaki inny. Serwery http wyspuj stosunkowo czto w sieciach ,Hamnetu” a we

z du ym prawdopodobiestwem w anie w ten sposob naj atwiej izie mona sprawdzijako po -

czenia. Za oeniem tworcow sieci jest pokrycie jej zegiem moliwie jak najwi kszej cz ci teryto-

rium kraju ale w pierwszych fazach budowy i rozbwglanog to by niewielkie wysepki roni ce si

wyposaeniem i dostpnymi us ugami — przynajmniej do czasu rozbudowvkyedetowej sieci szybkich
czy. Jak wiadomo nie od razu Krakéw zbudowano...

Adresy dostpnych serwerdw nale do domeny ampr.org (w Austrii przyk adowo ampraty formie

liczbowej do przyznanej krotkofalowcom serii 44.x,xw ktérej druga grupa oznacza przemia kraj.
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W przypadku korzystania na tym samym komputerzest du do zaréwno do Internetu jak i do
.Hamnetu” naley na komputerze wpisata tras dla adresow serii 44 — czyli 44.0.0.0/8 z podaniem
maski sieciowej 255.0.0.0 — prowadz przez bramk o adresie 192.168.1.20 (lub innym podanym

w powy szej konfiguracji). Niewpisanie podanej trasy spduje, e adresow z serii 44 komputer

b dzie poszukiwa w Internecie, gdzie ich oczywié nie znajdzie.

Do wpisania trasy na komputerze ngletworzy okno wiersza polece(dawniej zwane oknem DOS-
u, rys. 2.11) i wpisado niego polecenie

route add 44.0.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.1.20 —p

gdzie zamiast 192.168.1.20 nales y adresu podanego w konfiguracji ,Bulleta”. Argumept
oznacza trassta u ywan tak e po nastpnych uruchomieniach komputera.

W przypadku istniejacej jusieci domowej z conej z wielu innych urzlze mo e okaza si koniecz-
ne podanie innego adresu w konfiguracji ,Bullet@la sieci domowych o adresach z serii 10.0.0.0/24
(10.0.0.0 — 10.255.255.255) wygodnialbie nada ,Bulletowi” adres z tej serii np. 10.0.0.20 (naje

go oczywicie uy w poleceniuoute addzamiast podanego tam przyk adowego). Trzecim zakne
adreséw przeznaczonym dla prywatnych sieci domowyttranetu itd. jest seria 172.16.x.X
(172.16.0.0 — 172.31.0.0). Wrowadzom ten sposéb tragmo na usun za pomoc poleceniaoute
deletelub skorygowa w miar potrzeby za pomogoleceniaoute change

Po zmianie adresu ,Bulleta” w konfiguracji i potwdzeniu za pomocprzyciskow ,Change”

(,Zmie ") i ,Apply” (,Zastosuj”) nale y rownie na komputerze powrdcdo adresu z tej serii przed
kontynuowaniem dalszej konfiguracji.

[T —

Device Mams: OEVVC-NORD

MNetwork Mode: -Router 3 dBm
Wrgless Mods:  Station
55i0: HAMNET Trarsmit CCQ:  100%
Security: none TE/RX Rate: 1632 Mbps / 183 Mbps
Version: w52 Bl -
Uptime: 18 diays 02:01:04
Date: 2010 52
Channel/Frequency: 143
Channel Width:
ACH/Distznoe: 121
THRX Chains: X1
WLAM MAC:
LAN MAC
LAM; Plugged
Monitor
Throughput | AP Information | ARP Tzble | Routes | Port Forward | DHCP Lesses | Log
LAN WLAN
B Rx: 4.45kbps ) | W R Ohps
47= 11
o | M TX 13.4kbps i | B TX 15Tbes
3 5 |} X
o 125 § |
II f
i \.'"
o ] A

yright 2008-2010 Lisigiill Nelwyois, Inc

Rys. 2.10. Zak adka g 6wna
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C:sWindowssSysten32>route add 44.8.8.8 mask 255.8.8.8 18.8. 8280 —p_

Rys. 2.11. Dodanie w komputerze sta ej trasy prawaaj do sieci 44.X.xX.X

7

Rys. 2.13. Przyk ad konstrukcji anteny planarnejd®80-23 o zysku 23 dBi na pasmo 5,1 5,825 GHz
(dla standardow 802.11a/n). Antena ma polaryzéagow , szeroko wi zki w obu p aszczyznach

16 , wymiary 322 x 322 x 12 mm i wgt ok. 1360 g. Dopuszczalna moc doprowadzona dzajgskow
(gniazda N) wynosi 10 W. Zysk przyphych anten planarnych na pasmo 2,4 GHz jest przesa

troch ni szy i wynosi ok. 20 dBi. Anteny planarne stanomiaktyczn alternatyw dla rozpowszech-
nionych anten parabolicznych
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Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Nanostation
Informacje ogdlne

Punkt dostpowy ,Nanostation” firmy Ubiquiti zawiera wbudowaanten dzi ki czemu stanowi
zwart cao dajc si wygodnie umieci na maszcie antenowym. W komplecie z ,Nanostation”
sprzedawany jest przewde tak e zasilacz 24 V do zasilania przez kabel etherne{®wE), kabel
sieciowy, wi zad a monteowe i krotka instrukcja.

Producent wymaga aby do pozenia z komputerem ywa 8- y owego ekranowanego kabla etherne-
towego i zapewninale yte uziemienie. D ugo kabla pomidzy ,Nanostation” a zasilaczem nedo-
chodzi nawet do 30 i wicej m.

»,Nanostation” ma wymiary 294 x 30 x 80 mm i wa@4 (M2/M5) lub 0,5 kg (M3). Maksymalny po-
bér mocy wynosi 8 W (zasilacz 0,5 A — M2/5, 1 A 3/865).

.Nanostation Loco” ma natomiast wymiary 163 x 38xmm (M2/M5) i wag 0,18 kg. Maksymalny
pobo6r mocy dla modeli M2 i M5 wynosi 5,5 W (zasi#dg5 A).

Wszystkie modele ,Nanostation” oraz ,Nanostatiort@dbM2/M5 (w dalszym cigu okrelane skréto-
wo jako ,Nanostation”) swyposaone w procesor Atheros MIPS 24KC, 32 MB dynamicz@ai Ci
RAM i 8 MB pami ci programu programowalnej i kasowanej elektrycznie

/,
/ /
/
/
/
/
/
/
f/ przycisk
|‘ Zerowania
pomocnicze / ' Fw\j -
gniazdo - — B / glowne
Ethernetu = E’ / gniazdo
! Ethernetu

Rys. 3.1. Widok ,Nanostation”. W drugie gniazdo &thetu s wyposaone jedynie modele
M2/M3/M5. Do zasilania przez kabel ethernetowy nale y zasilacza 24 V. ,Nanostation Loco”
posiada tylko jedno gniazdo
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Tabela 3.1
Przegl d modeli serii ,Nanostation”

Model Zakres Liczba gniazd | Moc wyj ciowa Zysk

cz stotliwo ci Ethernetu antenowy

Nanostation M2 2412 — 2462 MHz 2 28 dBm 11 dBi
Nanostation M3 3400 — 3700 MHz 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostation M365 3650 — 3675 MHZ 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostation M5 5170 — 5875 MHz 2 27 dBm 16 dBi
Nanostation Loco M9 902 — 928 MHz 1 28 dBm 8 dBi
Nanostation Loco M2 2412 — 2462 MHz 1 23 dBm 8 dBi
Nanostation Loco M5 5170 — 5875 MHZ 1 23 dBm 13 dBi

Tabela 3.2

Sygnalizacja za pomodaiod wiec cych

Zielona dioda sygnalizujaca vezenie zasilania

LAN1

Dioda wieci stale na zielono po po@dzeniu gniazda g éwnego do sieci
lokalnej, miga w trakcie wymiany danych

LAN2

Dioda wieci stale na zielono po podzeniu gniazda pomocniczego do si€eci
lokalnej, miga w trakcie wymiany danych

Wska nik si y odbieranego sygna u. Progi dla znajdugh si poni ej diod
mo na zmienia w konfiguracji. Poniej podane swarto ci domy Ine.

Czerwona diodawieci si gdy si a sygna u przekracza poziom -94 dBm (|
inny ustawiony w konfiguracji)

Pomaraczowa diodawieci si gdy si a sygha u przekracza poziom -80 dBm
(lub inny ustawiony w konfiguraciji)

Pierwsza zielona diodavieci si gdy si a sygna u przekracza poziom -73
dBm (lub inny ustawiony w konfiguracii)

HEE B

Druga zielona diodawieci si gdy si a odbieranego sygna u przekracza -6
dBm (lub inny ustawiony w konfiguracii)

,__-4

EEE B 0O B B

d) LANT LAN2

Rys. 3.2. Diody sygnalizacyjne na tylnejance ,Nanostation”
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NanoStationloco NanoStation

; domyslny adres IP
e 192.168.1.20
polaczy¢ gniazdo =
ethernetowe Ubiquiti
z gniazdem podpisanym
POE na zasilaczu

podiaczy¢ kabel
zasilajacy do sieci

podlaczyé LAN lub komputer
do gniazdka podpisanego LAN
na zasilaczu

adres IP komputera
192.168.1.x

Rys. 3.3. Poczenie ,Nanostation” lub ,Nanostation Loco” z zasitem i z komputerem
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Konfiguracja do celéw ,Hamnetu”

W celu skonfigurowania ,Nanostation” najewywo a przegl dark internetow i w jej polu adreso-
wym poda adreshttps://192.168.1.20Po nawizaniu przez komputer pa&zenia na jego ekranie
pojawia si okno meldunkowe, w kérym nale poda ubnt jako nazw u ytkownika i jako has o

dost pu.

Po zameldowaniu sina ekranie wywietlane jest okno konfiguracyjne zawierag 7 zak adek. System
operacyjny ,Nanostation” airOS pozwala na obszeimtuicyjn konfiguracj, a co najwaniejsze

z krétkofalarskiego punktu widzenia takna ograniczenie szerokbpasma sygna u do wartd
ustalonych w przepisach o shie amatorskiej. Konfiguracja dla sieci WLAN powshaego uytku
omowiona jest szczegd owo w dokumentacji sprzdlatego te w niniejszym opracowaniu ograniczy-
my si jedynie do konfiguracji dla pracy w amatorskig@iHamnetu.

W zale no ci od dotychczasowych ustawidost pu do sieci WLAN w komputerze przed pozeniem
si przez przegldark internetow mo e by konieczne ustawienie adresu z podsieci 192.168&k.x
aby moliwe by o po czenie si z podanym powyej adresem 192.168.1.20.

Nale y dokona tego w ustawieniach pazenia LAN w cz ci dotycz cej sieci w ,,Panelu sterowania”
Windows.

- Eigenschaften von LAM-Verbindung @@

Allgemein | Erweitert|

Werbindung herstellen uber;

BE IntellR) 82567LM-3 Gigabit Metwork, :

Dieze Yerbindung verwendet folgende Elemente:;

| b E’gElient fur Microzoft-Metzwerke
[ J% Datei- und Druckerfreigabe fuir Microzoft-MNetzwerke
Wl JB o5 Paketplaner

Inztallizren Diainstalligrsn Eigenzchaften

Beschreibung

TCRAP. daz Standardpratokoll fur WAk -Hetzwerke, daz den
D atenaustauzch uber verschiedene, miteinander verbundene
MHetzwerke ermoglicht,

[] Symbal bei Yerbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn digse Verbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

| ok || abbechen |

Rys. 3.4. W &aciwo ci po czenia LAN

Po podwdjnym nachi ciu punktu ,Protoké internetowy (TCP/IP)” lub naai ciu przycisku w a-
ciwo ci po prawej stronie porgj otwierane jest okno przedstawione na rys. 3.5.
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Eigenschaften von Internetprotokoll (TCPAIP) E]

-.&Ilgemein.

IP-Einztellungen konnen automatizch zugewiezen werden, wenn daz
Metzwerk diese Funklion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerk adminiztrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatizch beziehen

(%} Folgende IP-4dresse verwenden:
|Pdiesse a2 e, TF 5 |
Subnetzmaske: 755 255 255 0 |

Standardgateway:

(%) Folgende DMS-Serveradressen wenwenden;

Bevorzugter DMS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[ ok || abbrechen |

Rys. 3.5. Adres w sieci i jej maska

W oknie tym naley wprowadzi adres IP uwany przez komputer i maskpodsieci — jest to dowolny
adres w podsieci 192.168.1.x, n§ oczywi cie od uywanego przez ,Nanostation”.

Po uzyskaniu poczenia na ekranie komputera widoczne jest oknoigordcyjne sprzu (rys. 3.6) za-
wieraj ce 7 zak adek. Rozpoczynamy od zak adki ,Systemzak/adce tej nalg wprowadzi przede
wszystkim w asny znak wywo awczy w polu ,Device redni,Nazwa urzdzenia”). Po jego wpisaniu
naley zmian potwierdzi za pomoc przycisku ,Change” (,Zmie"). Po jego nacini ciu u géry okna
wy wietlana jest niebieska linia (rys. 2.5) z przyeisk ,Test” (,Sprawd”), ,Apply” (,Zastosu;j”)

I ,Discard” (,Zrezygnuj”). Wszystkie po dane zmiany nalg potwierdzi za pomoc przycisku
LAPPlY” (,Zastosuj’) po czym mona przej do nastpnych. Po nachi ciu przycisku ,Zastosuj”

nale y odczeka 5-8 sekund na zapisanie danych. Na ekranie ri@vj&am czasie niestety wwietlany
pasek informujcy o przebiegu akciji.

llustracje w poniszym przyk adzie pochodz opr. [2] (patrz spis literatury) dotyazego konfiguracji
modelu M5. Konfiguracja M2 przebiega zasadnicze@mwgam sposob.

Nale y pami ta aby po wprowadzeniu danych na @&eaj z zak adek (lub w ich sekcjach) potwierdzi
zmiany za pomocznajduj cego si na danej zak adce gdy przeciwnym przypadku po przeju na
nastpn zmiany zostanstracone. Wszystkie dane, w tym has o dasdla administratora moa
zmieni po6 niej w dowolnym momencie. Dlatego tearowno tutaj jak i przy omawianiu ngshych
zak adek opisywane gmiany jedynie niezlinych parametrow.
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NanoStation M5 I 1/ OS

SYSTEM

Device Date Settings

Device Name: OE1KBC Timezone: (Gr.ﬁ*l].'ZDD} E.E__S:?E_H'.I'.I“ELI_I'[Z[
Interface Language: 'i_inlg_lig.h. IE[ Enable Startup Date E]
Startup Date: 09/20/2010 it

System Accounts

Administrator Username: -admin

Enable Read-Only Account: [T

Configuration Management

Backup Configuration:
Upload Configuration: i

Device Maintenance

Firmware Version: XM.v5.2
Build Mumber: 5132

Update... ][ Reboot... H Reset to Defaults... H Support Info

B Copyright 2008-2010 Ubiquiti Networks, Inc.

Rys. 3.6. Okno konfiguracyjne. Zak adka ,System”

Legout

SYSTEM

Configuration contains changss. Apply these changes? | Test || Apply || Discard |

Rys. 3.7. Pasek wyboru zastosowania zmian lub remjgz nich

Na nastpnej zak adce ,Services” (,Us ugi”) — rys. 3.8 —aystko pozostaje w stanie doriryym.
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Nanootation 9

Krzysztof D browski OE1KDA

Ping Watchdog SHMP Agent
Enable Ping Watchdeg: [ Enable SNMP Agent: []
IP Address To Ping: SNMP Community: | public
Ping Interval; | 200 seconds Contact:
Startup Delay: (200 seconds Location:
Failure Count To Reboot: | =
Web Server S5H Server
Use Secure Connection (HTTPS): D Enable S5H Server:
Secure Server Port: |44 Server Port:
Server Port: 80 Enable Password Authentication:
Sesszion Timeout: 15 minutes Authorized Keys:
Telnet Server NTP Client
Enable Telnet Server: [ Enable NTF Client: []
Server Port: |2 NTP Server:
System Log
Enable Log: ]

Enable Remote Log:

Remote Log IP Address:

Remote Log Port: |51

Rys. 3.8. Zak adka ,Services” (,Uslugi”)

31.07.2015
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Nanootation

AirMax Settings

AirMax Priority: Mone -

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: off
Fragmentation Threshold: Off
Distance: 6.1 miles (9.8 km)
ACK Timeout: 150 [[] Auto Adjust
Aggregation: [T Enable
Frames Bytes

Mutticast Data: DAIIUW Al
Enable Extra Reporting: [7]
Enable DFS: O]

Advanced Ethernet Settings

Enable POE Passthrough: [T]
Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbps: | 100

Enable Full Duplex:

Signal LED Thresholds

LED1 LED2 LED3 LED4
Thresholds, dBm: - 94 - &0 .73 - 65

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [7]

Rys. 3.9. Zak adka ,Advanced” (,Zaawansowane”)

W zak adce tej nalg za pomoc suwaka nastawiorientacyjn odleg o do przemiennika wegio-

wego do sieci (w polu ,Distance”).

Warto ci progéw wiecenia dla diod LED1-LED4 widocznego na obudowska nika siy sygna u

Mo na pozostawibez zmian lub tedostosowaje do rzeczywistej sytuacji — siy sygna u przemie

nika dostpowego.

Dla s abszych sygna 6w mo¢p by progi 90, 88, 84 i 80 dBm. Przy najgym doborze progéw wska-
nik siy sygna u moe by istotn pomoc przy ustawianiu anteny.

W zak adce ,Network” (,Si€”) podawany jest adres IP udzenia w sieci lokalnej. Adres IP w sieci
WLAN czyli ,Hamnetu” pobierany jest automatyczniserwera DHCP. W uzasadnionych przypad-
kach moliwe jest take korzystanie ze sta ego adresu IP. W obu przymdd&eao adresy z krétkofa-
larskiej serii 44.x.X.X.

W przyk adzie z rys. 3.10 pozostawiono doiny adres 192.168.1.20 ale w wielu przypadkach wlygo
niejsze moe by podanie tutaj innego adresu, np. w przypadku gahkp(w ze ) dostpowy (ang.
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router) korzysta z adresu w podsieci 10.x.x..X lub iranejytkownik chce bez wkszych komplikaciji
korzysta na tym komputerze z dogidw do Internetu i ,Hamnetu”.

Rys. 3.10. Zak adka sieci

Ostatnim krokiem jest konfiguracjacza radiowego w zak adce ,Wireless” (,cze radiowe”) — rys.

3.11. Podawane w niej gz stotliwo pracy, szeroko pasma sygna u i szybkotransmisji. Wane

jest aby w polu nazwy sieci (,SSID”) podaaw ,HAMNET” pisan du ymi literami lub jej odmian
u ywan w danym rejonie. Nieprawid owo podana nazwa nieotyiniemo liwia nawi zanie po cze-
nia ale take i wy wietlanie siy sygna u.
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Znajduj cy si obok po prawej stronie przycisk ,Select” pozwadapnzeszukanie pasma i nastie
wybranie nazwy ze spisu odbieranych sieci.

W polach kodu kraju (,Country code”) i szerokgasma (,Channel width”) moaa ustawi jako
wybér test zgodnai (punkt ,Compliance test”) i przyj ustawienie dokonane przez program.

W przyk adzie poniszym ustawiona zosta a szerokpasma 5 MHz i ,Compliance test”. Najcziej
stosowana jest szerokopasma 5 MHz, czasami 10 MHz a w p#e 6 cm take 20 MHz.

W polu kana u naley ustawi cz stotliwo przemiennika dospowego. Po zaznaczeniu pola ,Ena-
bled” mo liwe jest wybranie i zaznaczenie w spisie @gj ni jednej czstotliwo ci (je li stacja znaj-
duje si w zasigu wi cej ni jednego przemiennika dopbwego) a w aciwa cz stotliwo  (najko-
rzystniejsza) zostanie wybrana automatycznie. W gagm przyk adzie sto dwie czstotliwo ci
wiede skie. W przypadku s abego odbioru najlepiej sameuylora najkorzystniejsz

Rys. 3.11. Zak adkacza radiowego

Po potwierdzeniu zmian za pomaarzyciskéw ,Change” (,Zmie") i ,Apply” (,Zastosuj") zak adka
g 6wna (,Main”) mo e wygl da podobnie do pokazanej na rys. 2.10.

Koryguj c ustawienie anteny mpna ewentualnie uzyskaopraw si y sygna u — wywietlanej w tej
w a nie zak adce.

Dla sprawdzenia jakai po czenia mona otworzy wywo a przegl dark internetow i wywo a

ktor ze stron internetowych doginych w ,Hamnecie”. Przed rozpoaiem préb po cze warto
upewni si jakie us ugi dosipne s w sieci ,Hamnetu” i wykorzystado prob serwer http j& jest on
dost pny albo jaki inny. Serwery http wyspuj stosunkowo czto w sieciach ,Hamnetu” a wé

z du ym prawdopodobiestwem w anie w ten sposdb naj atwiej thzie mo na sprawdzi jako

po czenia. Za oeniem tworcOw sieci jest pokrycie jej zagiem mo liwie jak najwi kszej cz ci
terytorium kraju ale w pierwszych fazach budowgilsudowy mogto by niewielkie wysepki

ré ni ce si wyposaeniem i dostpnymi us ugami — przynajmniej do czasu rozbudovigedetowej
sieci szybkich czy. Jak wiadomo nie od razu Krakéw zbudowanao...

Adresy dostpnych serweréw nale do domeny ampr.org (w austrii przyk adowo ampraat) formie
liczbowej do przyznanej krotkofalowcom serii 44.x,xw ktorej druga grupa oznacza przemia kraj.
W przypadku korzystania na tym samym komputerzest gdu do zaréwno do Internetu jak i do
.Hamnetu” naley na komputerze wpisasta tras dla adreséw serii 44 — czyli 44.0.0.0/8 z podaniem
maski sieciowej 255.0.0.0 — prowadz przez bramk o adresie 192.168.1.20 (lub innym podanym
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w powy szej konfiguracji). Niewpisanie podanej trasy spduje, e adresow z serii 44 komputer
b dzie poszukiwa w Internecie, gdzie ich oczywig nie znajdzie.

Rys. 3.12. Zak adka g 6wna

Do wpisania trasy na komputerze ngletworzy okno wiersza polece(dawniej zwane oknem DOS-
u) i wpisa do niego polecenie

route add 44.0.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.1.20 —p

gdzie zamiast 192.168.1.20 nates y adresu podanego w konfiguracji ,Nanostation”. Argnt—p
oznacza trassta u ywan tak e po nastpnych uruchomieniach komputera.

W przypadku istniejacej jusieci domowej z conej z wielu innych urzlze mo e okaza si koniecz-
ne podanie innego adresu w konfiguracji ,Nanostéti®la sieci domowych o adresach z serii
10.0.0.0/24 wygodnie bizie nada ,Nanostation” adres z tej serii np. 10.0.0.20 énplgo oczywicie
uy w poleceniuoute addzamiast podanego tam przyk adowego). Po zmiarthiesa ,Nanostation”
w konfiguracji i potwierdzeniu za pomoerzyciskow ,,Change” (,Zmie”) i ,Apply” (,Zastosu;")

nale y rownie na komputerze powrdcdo adresu z tej serii przed kontynuowaniem dalsze;j
konfiguraciji.

Tras prowadzc do ,Hamnetu” mona wpisa do tabeli w domowym punkcie (wWe) dostpowym do
Internetu zamiast wpisywania jej do komputera lamguteréw wchodzych w sk ad sieci domowe;j.
Otwierane jest okno ,System”| ,Ustawienia siecyqr3.13) — lub ich odpowiedniki w innych mode-
lach sprztu, w ktérym s wpisywane statyczne trasy pcze dla dostpnych podsieci o ile nie ©ne
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po czone bezpaednio z urzdzeniem.. W kolumnie bramki (,Gateway”) podawanst jadres
.Nanostation” lub ,Bulleta” ustalony w ich konfigacji poniewa to w a nie przez nie ma prowadzi
trasa po czenia z sieciamatorsk.

Rys. 3.13. Wpisanie trasy do domowego punktu gmstego gdy siedodmowa zawiera podsieci nie
po czone bezpaednio z punktem dogtowym do Internetu
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Instalacja i konfiguracja w z a dla lokalnych sieci radiowych

Konfiguracja ta jest przeznaczona dlgtikownikow usytuowanych w takiej odlega@ od najbli szego
przemiennika sieci,e bezporednia czno z nim nie jest mdiwa. U ytkownicy tworz lokaln sie
radiow (ang.mesh, w ktérej kada ze stacji stanowi jednocoée przemiennik dla innych.

Mo na tu wprawdzie zaobserwowadleg analogi do sieci packet-radio w ich pionierskiej fazie,
kiedy ka da z czynnych stacji stanowi a stapyzekanikow dla innych, ale w sieci ,Hamnetu” trasy
po cze s wybierane automatycznie a nieznie jak wowczas w sieci packet-radio. Sigorzy si

i konfiguruje dynamicznie w zalao ci od bie cej sytuacji — liczby i rozmieszczenia czynnych

w danej chwili stacji.

Wyposaenie stacji w tym przypadku roi si zdecydowanie od omoéwionego poprzednio i nie jest
Z nim kompatybilne.

Przed zakupem wyposania warto dok adnie zapoznsi z sytuacj panujc w najbli szej okolicy

i skonsultowa si z kolegami ju aktywnymi w ,Hamnecie”, aby nie podjb dnej decyzji.

Sprz t

Wyposaenie stacji hie jest ograniczone dadnego konkretnego typu udzenia ale musi ono by
wyposaone w procesor ,Broadcom BCM2050” i pozwatea zainstalowanie oprogramowania
openwrt(http://openwrt.ord. Jest to konieczne poniewaastosowanie krotkofalarskie wymaga nie-
wielkiej zmiany czstotliwo ci zegarowej. Kwarc o cstotliwo ci 20 MHz sterujcy wewn trzny
generator BCM20250 nale zastpi przez kwarc 19,6608 MHz.

Zmiana czstotliwo ci zegarowej powoduje zmiamdst pu kana 6w w.cz. co uniemidwia kontakt
radiowy pomidzy urz dzeniami nie zmodyfikowanymi i urdzeniami przystosowanymi do potrzeb
krétkofalarskich. Zabezpiecza to sitHamnetu” przed dospem ze strony os6b niepalanych.
Szeroko pasma sygna u w.cz. w standardzie 802.11g uleganeerz 18 na 17,695 MHz, a odsy
podnonych w kanale z 200 na 196 kHz. Wadiate odpowiadaj przyj temu standardowi
-HAMNETmesh”. Przecitnie dowiadczonemu majsterkowiczowi wymiana kwarcweznie z otwar-
ciem urzdzenia i zdjciem blachy ekranugej z procesora, zajmuje nie wej ni kilka minut.

Do stosowanych modeli naleprzyk adowo ,Linksys WRT54GL (-GS, -G)” i podobrtgpisy
aktualnie dostpnych i spe niajcych podane wymogi modeli moa znale w Internecie. Oczywtie
konieczna jest tale antena zewtrzna.

Oprogramowanie

Oprogramowanie dla punktu dogbwego (wz a) WRT54 jest dospne m.in. w witrynach
http://wiki.oevsv.at/index.php/Userequipment_ HAMRIESh(w postaci archiwum ZIP)
i http://download.berlin.freifunk.net/ipkgarchiwa tar).
Oprogramowanie to zapewniaczno odkrytym tekstem zgodnie z przepisami czno ciach
amatorskich.
Archiwum zawiera naspuj ce obowizkowe pliki (w podanych wersjach lub w nowszych):
openwrt-g-freifunk-1.6.36-de.bin
freifunk-recommended-de_1.6.36_mipsel.ipk
freifunk-openwrt-compat_1.6.36_mipsel.ipk
wl-adv_1.1_mipsel.ipk

Dodatkowo do nich mdiwe jest zainstalowanie pomocniczych plikéw ofenyich dodatkow
funkcjonalno (w wersjach podanych pomij lub nowszych):

a) funkcje statystyczne:
freifunk-statistics-de_1.6.36_mipsel.ipk
librrd1_1.0.50 mipsel.ipk
rrdcgil_1.0.50 mipsel.ipk
rrdcollect_0.2.3_mipsel.ipk
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rrdtooll 1.0.50_mipsel.ipk
zlib_1.2.2-2_mipsel.ipk

b) informacje o sieci
freifunk-olsr-viz-de_1.6.36_mipsel.ipk

¢) narzdzia do poszukiwania bdow
horst_2.0-rc1_mipsel.ipk
libncurses_5.2_mipsel.ipk
libpcap_0.9.4-1_mipsel.ipk
ibpthread_0.9.27-1_mipsel.ipk.

Instalacja oprogramowania odbywa przez lokaln sie LAN. Nale y upewni si , e adres wwany

przez urzdzenie, a mianowicie 192.168.1.1 jest wolny. Korspyiowinien oczywicie korzysta

z innego dowolnego adresu, przyk adowo 192.168.izt8ta po czony kablowo z punktem dogb-
wym. W celu sprawdzenia czy pozenie funkcjonuje prawid owo moa je sprawdziza pomoc pa-

kietu "ping”. Sposbdb ten me si przyda i w wielu innych sytuacjach.

Rys. 4.1. Sprawdzanie pazenia za pomocpakietu prébnego ,ping”
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Rys. 4.2. Okno zameldowania sNazwa uytkownika i has o dospu brzmi ,linksys”, w innych
modelach mogsi oczywi cie ré ni

System operacyjny zawarty standardowo wlesczyli nowym punkcie dogbowym (angrouter) musi
zosta zastpiony przez oprogramowanie ,HAMNETmesh”. W celu wginmy oprogramowania nalg
wywo a przegladark internetow i w jej polu adresowym wpisaadres urzdzeniahttp://192.168.1.1
W odpowiedzi w przegbarce wywietlane jest okno zameldowania si ytkownika (podobne do po-
kazanego narys. 4.2). Has o dgsti nazwa uytkownika brzmi ,linksys” ale w innych modelach
mog si ré ni od tego. Naley je sprawdzi w dokumentacji uralzenia. Wszytkie pokazane na dal-
szych ilustracjach okna nalepotraktowa jako przyk adowe poniewanog si one roni w zale -

no ci od modelu i wersji jego oprogramowania a &akd wersji zainstalowanego na nowo systemu
operacyjnego ,,OpenWRT”". Widoczne na ilustracjackygrady pochodzz poz. [4].

Po zameldowaniu sinaley znale zak adk administracji i na niej punkt aktualizacji oprograwa-
nia. Po wywo aniu funkgcji aktualizacji nalgjako pierwszy wybra(za pomoc klawisza przeszukiwa-
nia) plik openwrt-g-freifunk-1.6.36-de.bire skomprymowanego archiwum i zaktualizowaciskajc
przycisk aktualizacji. Proces aktualizacji redrwa do kilku minut. W tym czasie me miga jedna

z diod sygnalizacyjnych np. dioda sygnalizg w czenie (zalenie od modelu urzizenia).

Po zakoczeniu aktualizacji nalg w nastpnym oknie nacisn przycisk ,Dalej".
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Rys. 4.3 Okno aktualizacji oprogramowania

Po wymianie w opisany sposob systemu operacyjnag®penWRT"” naley zameldowasi w no-
wym z nazw u ytkownika ,yoot” i has em dostpu ,admin”. Pozwala to na zainstalowanie reszty
oprogramowania.

Poprzez odnaik ,Verwalten” (,Administracja”) naley przej do okna administracyjnego pokaza-
nego na ilustracji 4.5. W celu zainstalowania irdigurowania reszty oprogramowania nai@rzej
przez widoczne z lewej strony z boku punkty: ,Kemnit/ (,Has o dostpu”), ,Kontaktinfos” (,Infor-
macje o uytkowniku/operatorze”), ,System”, ,Drahtlos” (, cze radiowe”), i ,Softwareinstallation”
(,Instalacja oprogramowania”).

Rys. 4.4. Okno g 6wne po wymianie systemu operaggma ,OpenWRT”
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Rys. 4.5. Okno administracji ,OpenWRT”

Instalacj oprogramowania rozpoczynamy od punktu ,Softwaré¢,0programowanie 1) z menu po
lewej stronie. Instalacja dalszych niedhych lub i dodatkowych (wymienionych povey) plikéw
polega na naciskaniu przycisku przeszukiwania (gbsuchen”) w szarym okienku widocznym po
lewej stronie rys. 4.6, wyborze kolejnego pliku knie widocznym po prawej stronie, natii ciu w
szarym okienku przycisku , aduj” (,Software ladeni’fak dalej. Zaleca sizainstalowanie najpierw
plikbw niezb dnych — aby nie stracirientacji — a dopiero potem wybranych dodatkowych

Na zako czenie instalacji wywietlane jest okno widoczne na rys. 4.7. W wywo gya za pomoc
punktu ,Software 2" (,Oprogramowanie 2") oknie pakaym na ilustracji 4.8. wyvietlany jest spis
zainstalowanych modu 6w. Pozwala on &ka usunicie modu 6w uznanych za zine lub niepotrze-
bnie zainstalowane. S udo tego widoczne w kolumnie po prawej stronie pigii ,Entfernen”

(,Usu ").

Po zakoczeniu i sprawdzeniu prawid owa instalacji moa przystpi do konfiguracji, ale przed jej
rozpoczciem korzystne jest dokonanie zmiany has a gosfrys.4.10). W celu zapisania has a i ewen-
tualnych innych wprowadzonych danych ngl@onownie wystartowasystem.

Rys. 4.6. Instalowanie dalszych elementow sk adbtwyc
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Rys. 4.7. Zakoczenie instalacji

Rys. 4.8. Spis zainstalowanych modu 6w z lme ci ich usuwania
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Rys. 4.9. Prébny dogt do systemu ,,OpenWRT” za pomo8SH

Zainstalowany system, jako linuksowy, jest dpsaty z komputera za pomo&SH np. przy wciu po-
pularnego programu terminalowego ,Putty” lub innegavnowa nego. Pozwala to na préprawid o-

wo ci pracy lub u atwia diagnozwentualnych probleméw.

Rys. 4.10. Zmiana has a dgst
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Konfiguracjaw z a
Do najwaniejszych parametrow naleadres IP i nazwa serwera DNS. Dane te, a zw asazs IP
nale y otrzyma od lokalnego administratora sieci.

W oknie ,Kontaktinfos” (,Informacje o wtkowniku”) wprowadzany jest znak wywo awczy i imi
operatora oraz lokator stacji. Pozosta e dane rkewsieczne ale zalg to od uznania operatora.

Rys. 4.11. Informacje o operatorze

Rys. 4.12. Okno ,System”

W oknie ,System” wprowadzana jest nazwa systemle(gaoda jako nazw w asny znak wywo aw-
czy), jako domenpodaje si hamnet.ampr.orgna zakoczenie naley wybra kraj ze spisu.
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Rys. 4.13. Okno cza radiowego

W oknie tym wybierany jest statyczny protokd6 WLAJStatisch”) wraz z podaniem adresu IP i maski
podsieci.

W sieci WLAN (pole ,WLAN modus”) wybierany jest toypracy ,,Ad-Hoc”, nazwa sieci ,HAMNET"
jest pisana duzymi literami, jako protoké etheowet wy cznie G (,Ausschliesslich G-Modus”

w polu ,Funk-Modus” i zaznaczenie ,802.11b/g” w pgKartentyp”), i kana obowizkowo 12
(2425,125 MHz).

Przy dobrej antenie moa poda jako szacunkowy zasjy do 50000 m czyli do 50 km.

Rys. 4.14. Szczeg0 y konfiguracyjneza radiowego
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Rys. 4.15. Dalsze szczeg06 y konfiguracyjneza radiowego. Wkszo parametrow nie ulega zmianie.
Odst p czaséw transmisji radiolotarni najezmieni jak podano na 1000 ms czyli sekund

W oknie WAN podawane -dane dotyczce lokalnej sieci komputerowej: w asny adrez &, maska
sieci, domylna trasa, dopuszczenie protoké 6w SSH, HTTP, HT H#aByta ,ping” itd. (rys. 4.16).

We w asnej sieci mdiwe jest uywania prywatnych statycznych adreséw IP co u akeiafiguracj
sieci zawierajcej dwa lub wicej takich wz 6w.

Rys. 4.16. Okno ,WAN"
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Praca w eterze
Po uruchomieniu mama zacz poszukiwa w eterze stacji siaduj cych. Odebranie sygna u powoduje
miganie diody sygnalizacyjnej ,WLAN".

Na stronie informacji o odebranych stacjach wigtlane s bardziej szczegd owe dane o odbieranej
staciji.

Rys. 4.17. Okno informacji o odebranych stacjach

Komunikaty odbieranych stacji mea odczyta dok adniej w oknie programu terminalowego ,Putty”
(rys.4.18).

Rys. 4.18. Komunikaty odbieranychstacji w oknierteralowym PuTTY
Po zainstalowaniu wymienionych povej programow statystycznych miwve jest wywo anie danych

stytstycznych. Aby dane te by y bardziej wiarygodiobrze jest odczekao najmniej p6 godziny od
rozpoczcia pracy w eterze.
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Dost p do stron WWW

Do przegl dania hamnetowych stron www wystarczy dowolna steshalva przegldarka internetowa:
- Internet Explorer,
Chrome,
Firefox,
- Opera
itd.
Witryny hamnetowe mogzawiera dowolne treci statyczne lub dynamiczne np. dgstlo kamer
standardu internetowego, poddgllobrazéw ATV, wyszukiwarki dogpne tylko w ,Hamnecie” itp.
Strony o bardziej rozbudowanej funkcjonalciomog wymaga zainstalowanej Javy, ,Macromedia
Flash Player” lub innych rozszerzdJ ytkownicy korzystajcy intensywnie z Internetu mag pew-
no ci zainstalowane nie tylko te ale réwnieniektére dodatki do przeglarek i nie bedmiay k o-
potéw z tymi wymaganiami.

Rys. 5.1. Przyk ad witryny doginej przez Hamnet pod adresemb.oel.ampr.at

Proste serwery HTTP, FTP itp. przeznaczone dlajiioiEmego grona wtkownikow (przyk adowo
udost pniaj ce treci o specjalnym znaczeniu, wyniki pomiarow, ekspseptdw, obserwacije jakich
zjawisk kamerami internetowymi lub serwery potrzelylko w okrelonych okolicznociach, z okazji
imprez krotkofalarskich, lotow balondw itp.) mogrykorzystywa mikrokomputer ,Raspberry Pi”

i dost pne dla niego bezp atne oprogramowanie.
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czno ci g osowe przez ,Mumble” i ,Allstar”

~-Mumble” jest programem do prowadzeniazno ci g osowych (rozmoéw)
podobnie jak w ,Skypie” czy ,TeamSpeak” i daym si atwo dostosowa
do potrzeb krotkofalarskich. Pozwala on na prsimpleksow z prze cza-
niem na nadawanie podobnie jak w radiostacjachmowy indywidualne
z wybranym partnerem. Jego gm plusem jest atwo obs ugi. Do pracy
klienta konieczna jest instalacja ,Macromedia FIR&kyer” w wersji 10 lub
wy szej.
Program w wersjach dla Windows, Linuksa i OS-X pisst pny bezp atnie
w Internecie i w wielu wypadkach tak ,Hamnecie”. Dla ,Androida” i iOS dogbne s programy
klientow o zbli onych w aciwo ciach j.np.Plumbie

Rys. 6.1. Okno klienta Mumble

Rys. 6.2. Przyk ad konfiguracji dla dogti do serwera ,Mumble” OE1XRU

Serwer ,Mumble”, ktérego dotyczy przyk ad z ry2 fest dostpny w ,Hamnecie” pod adresem
web.oel.ampr.g#4.143.10.90), standardowo w kanale logicznyn384 dako nazwa ytkownika

s u y pokazana na ilustracji kombinacja znaku wywo ageri imienia, nie wymagane jest natomiast
has o dostpu.
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Rys. 6.3. Konfiguracja do przezania nadawanie-odbiér. Zamiast automatycznegd pzania
g osem naley wybra z rozwijanej listy pozycj’Push-to Talk”

Do prowadzenia czno ci fonicznych przeznaczona jest taksie ,Allstar”, do ktérej pod czonych
jest ju wiele przemiennikéw FM (ale nie dorownaog rozpowszechnieniem ,Echolinkowi”). ,Allstar”
pozwala na dynamiczneczenie si z przemiennikami, uruchamianie
sta ych czy na wybranych trasach, zdalne sterowanie przenkéw
przez ich operatoréw, ,telefonowanie” przez sjglamnetu”, prowa-
dzenie telekonferencji i uruchamianie skrzynek gvogch, a take
wideotelefonia. Oprécz oprogramowania klienta diadgws istnieje
tak e wersja dla Androida.
W systemie telefonii hamnetowej SIP prazym w Austrii numer ,abo-
nenta” odpowiada jego znakowi wywo awczemu wproveaemu na
klawiaturze z rys. 6.4 (po lewej). Zasada jest igerna ze stosowan
w ,Echolinku” — ka dej z liter znaku odpowiadagwie cyfry.
Znakowi OE1KDA odpowiada by we ci g cyfr:
636310 (= OE1 jako cz on kierunkowy) i 523121 (=K[@ko numer
idywidualny). Cz on kierunkowy jest ywany tylko w trakcie wywo-
ania stacji z innego okgu, a wi ¢ stacja z okgu OE1 musi poda
tylko indywidualny ¢z on numeru 523121, natomidatg z innych okolic podaje ca o
636310523121.
System telefonii ,Allstar” korzysta standardowoanla u logicznego UDP (angort) 5060 i protoké u
SIP (Session Initiation Protocol).
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czno ci Packet-Radio

Przez d ugi czas sigpacket-radio sk ada a sie zaow, pomocniczych stacji przekakowych

i skrzynek elektronicznych doginych dla uytkownikow w pasmach 2 m — 23 cm przewe z szyb-

ko ciami transmisji 1200 — 9600 bit/s. cza mi dzy stacjami sieci AX.25 pracowa y &0 te z nie-
wiele wi kszymi szybkociami transmisji od 19200 do (w najlepszych przyzauh) 76800 bit/s. Sie
wystarcza a zasadniczo do prowadzenézno ci pisanych (dialogéw), wymiany poczty elektroniegn
plikow i ilustracji o niezbyt du j obj to ci. W miar rozpowszechniania sinternetu i przyzwyczaja-
nia si u ytkownikéw do typowych tam szybkaoi transmisji sie packet-radio zacza wydawa si

coraz mniej interesuga i powoli w wielu krajach zacza podupada Tam gdzie istnieje jeszcze dobrze
funkcjonuj ca infrastruktura coraz trudniej niestety znalkorespondenta. Wywo anie w sieci packet-
radio coraz bardziej przypomina wo anie na puszeyet jeeli bramka wyjciowa znajduje siw tak
du ym mie cie jak Krakow. Rozbudowa sieci ,Hamnetu” neg dzi ki znacznie wikszym szybko-

ciom transmisji, stasi drug szans dla systemu packet-radio, szams ktor sobie w pe ni zas uguje.
Zastosowane w protokdle AX.25 mechanizmy korekdeg ama umo liwiaj praktycznie prawie
bezb dn transmisj danych pisanych i obrazéw, wypoeaie jest niekosztowne i me by u ywane
tak e w czno ciach ratunkowych i kryzysowych. Rozbudowaigie "Hamnetu” warto o tym

pami ta .

Dost p przez ,Flexnet” i ,Paxona”

System ,Packet Radio” i ywane w czno ciach programy, w tym ,Flexnet” i ,Paxon” omoéwiono
szczegb owo w tomie 7 niniejszej serii dlategovebie cym rozdziale zostanie poruszona jedynie
konfiguracja ,Flexnetu” i ,Paxona” doczno ci ,Packet-Radio” w sieci ,Hamnetu” z pomimiem
wszystkich pozosta ych aspektow, w tym ich insfalgmodstawowej konfiguracii.

Podany poniej przyk ad konfiguracji dotyczy wprawdzie wa OE5XBL [3] ale bez trudu daje si
dostosowa do dostpu przez inne wz y hamnetowe ,Packet-Radio” (patrz {&]). Dost p do sieci
Packet-Radio przez Hamnet urtiwia prowadzenie czno ci z szybkociami typowymi dla niej

I znacznie przekraczagymi dotychczasowe typowe szybkodost pu 1200 lub 9600 bit/s.

Przed skonfigurowaniem dogu przez ,Hamnet” nalg/ najpierw wywo a ,Flexnet”, ktory s uy
praktycznie jako uniwersalny sterownik warstwy 2.

Rys. 7.1. Uruchomienie ,Flexnetu”
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Po uruchomieniu ,Flexnetu” nalg skonfigurowa (wybra lub doda) jako nowy sterownik AXIP

i przypisa do niego kana logiczny UDP, w tym przyk adziewrnerze 10093. Numer kana u i wi-
doczny w okienku po lewej stronie u do u rysunk2. adres z serii 44 dotyckonkretnego prze-
miennika dostpowego ,Hamnetu” i dla kalego z nich bd r6 ne (oczywicie przynajmniej adres IP,
kana logiczny UDP ma mie taki sam lub inny numer). W dogie przez OE2XZR jest to przyk a-
dowo kana 93 lub 10094 a przez DBORES - kana 8083ywi cie w lokalnej sytuacji ma on si

ré ni od podanych przyk adow.

W zy packet-radio pracujnajcz ciej pod oprogramowaniem X-NET i dla dgsti do packet-radio
przez ,Hamnet” korzystajz w asnego rozszerzenia j.np. OE2XZR-15. W skraghkelektronicznych
stosowane jest bardzo &to oprogramowanie ,,Open Baycom”.

Przed rozpocziem konfiguracji i préb pocze naley si oczywi cie poinformowa o tych parame-
trach. Oczywistym jest te e nie kady z przemiennikéw dogpowych do ,Hamnetu” umdiwia tak e
dost p do sieci ,,Packet-Radio”.

Rys. 7.2. Konfiguracja ,Flexnetu” jako sterownik AX

Przeprowadzona w ten sposo6b konfiguracja ,Flexngst’automatycznie zapisywana na dysku i pozo-
staje aktywna tale po kadym nastpnym wywo aniu ,Flexnetu”.

Nast pnym krokiem jest konfiguracja ,Paxonu” (zak adgj e zosta on juzainstalowany i urucho-
miony w sposob opisany w tomie 7).

Po wywo aniu ,Paxonu” nalg w zak adce ,Urzdzenia” (,Geréte”) sprawdzj czy jest w niej widocz-

ny ,Flexnet” (rys. 7.3).
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Rys. 7.3. Zak adka urdze
Je li wszystko jest w porzldku mo na przystpi do nawizania po czenia przy wykorzystaniu proto-
k6 u AXIP przez UDP. Przyk ad dla pazenia z OE5XBL przedstawia rys. 7.4. W zaleci od wy-

posaenia w z a packet-radio mdiwe jest korzystanie z elektronicznej skrzynki ptmwej (ang.
mailbox, BBynawi zywanie po cze z dalszymi wz ami itd.

Rys. 7.4. Poczenie packet-radio przez AXIP UDP
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Dost p do skrzynek elektronicznych przez ,,Outlook”

Rys. 7.5. Zak adanie konta pocztowego w ,Outlooku”

Niektore ze skrzynek elektronicznych packet-radiavipalaj tak e na wymian poczty za
pomoc rozpowszechnionych programow pocztowych takich,ME Outlook”. Wymaga to
otrzymania od operatora skrzynki has a dogtTTY. Sposob korzystania ze skrzynki packet-
radio przez ,MS Outlook” przedstawimy na przyk aglgkrzynki OE2XZR [6].

W tym przypadku konieczne jest weie na dostpn w ,Hamnecie” stron
http://prbox.oe2xel.ampr.at:8080ys. 7.9) i wys anie stand wiadomoci do operatora skrzynki. Jest
to oczywi cie jadna z mdiwo ci — w innych instalacjach sprawa neowygl da zupe nie inaczej.

Has o to moa w wielu skrzynkac ustawiak e samodzielnie cz ¢ si z nimi przez packet-radio

i pos uguj c poleceniem ,A TTYPW xxxxx”, gdzie w miejscu gu xxxx podawane jest rzeczywiste
has o.

Po uruchomieniu ,,Outlooka” nalg poprzez menu wywo aokno s u ce do dodania nowego konta
pocztowedo i wybraw nim typ POP3 jak to pokazano na ilustracji 7.5.

W nast pnym oknie (rys. 7.6) nalg poda w polu nazwiska w asny znak wywo awczy, a w polu

poni ej adres poczty elektronicznej w sieci packet-rgdamobnie jak w przyk adach posj:

OEOxyzi <znak>@oe2xel.#oe2.aut.eu

A nast pnie nazw (lub nazwy) serwera poednicz cego w wymianie poczty w obu kierunkach, w tym
przyk adzieprbox.oe2xel.ampr.at

Po nacini ciu na ekranie przycisku konfiguracji rozszerzaome ilustracji ,Weitere Einstellungen...”)
otwierane jest okno przedstawione na ilustracjaghi7.8. Zawiera ono cztery zak adki, ale tylko

w dwoch z nich konieczne jest wprowadzenie w asrdantych.
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Rys. 7.6. Przyk ad wprowadzonych danych dostvych
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W zak adce pierwszej (danych ogolnych,
rys. 7.7) naley poda dowoln nazw

konta. Praktycznie jest y tutaj w asnego
znaku wywo awczego (ha ilustracji na nie-
bieskim tle).

W ostatniej karcie konfiguracji rozszerzonej
(rys. 7.8) naley, po zasigni ciu informacji

u operatora skrzynki, wprowadai ywane

w dost pie do niej kana y logiczne. W poda-
nym przyk adzie réni si one od uywa-
nych standardowo do tego celu i w #aj

innej instalacji mog by te ré ne od poka-
zanych w przyk adzie: POP3 — 8110, SMTP
— 8025, ew. teNNTP — 8119.

W oknie z rysunku 7.8 méiwe jest take
zaznaczenie pola powoduggo pozosta-
wienie kopii wiadomoci w skrzynce na
serwerze. W przeciwnym przypadkuane
kasowane w skrzynce automatycznie po ich
odebraniu.

Rys. 7.7. Konfiguracja konta pocztowego
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Rys. 7.8. Dalsza konfiguracja

Rys. 7.9. Dostp do skrzynki elektronicznej packet-radio OE2XEkqx przegldark internetow
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Wymiana komunikatéw ,Instant Messagigng”

Konfiguracja ,Pidgin”, klienta komunikatéw i dialég ,Instant Messaging”, jest przedstawiona na
przyk adzie hamnetowego dogti przez przemiennik OE2XZR.

Us uga dzia a podobnie jak znane us ugi Gadu-g&up, Yahoo, IRC czy MSN. Aktualna wersja
klienta ,Pidgin” dla ronych systemdw operacyjnych jest dgsta w Internecie m.in. pod adresem
www.pidgin.im Mo na korzysta z niego nie tylko w ,Hamnecie” ale rowniev dost pie do serweréw
wymienionych us ug internetowych i to réwnolegle.

Po zainstalowaniu programu klienta ngiea oy w systemie w asne konto poprzez KONTA —
ZARZ DZANIE — DODAJ. Otwierane jest okno widoczne nasthacji 8.1.

Rys. 8.1. Zak adanie w asnego konta — pierwszaadik

W przyk adzie tym wybrany zosta protok6 XMPP.dalazw u ytkownika podaje sipisany ma ymi
literami w asny znak wywo awczy, w polu ,Ressoureg;Home” a w polu ,Domain” adres IP prze-
miennika dostpowego — w przyk adzie przemiennika OE2XZR. Nglpoda tak e w asne has o
dost pu i zaznaczy pole zapamitania go przez program. Nalete zaznaczy znajdujce si ca kiem
na dole pole decyduje, e konto jest zak adane na serwerze.

W zak dce danych rozszerzonych (rys. 8.2) wprowaelzadane serwera: jego adres IP w sieci

Hamnetu, kana logiczny (tu 5222) i nazpomochiczego serwera ,proxy”. Po wpisaniu wszystki
danych naley je zapisa naciskajc przycisk ,Speichern”.
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Rys. 8.2. Zak adanie konta — zak adka danych serwer
Program klienta nawkuje nastpnie po czenie z serwerem. Me zdarzy si tak e zapytanie o akcep-
tacj certyfikatu — co naley potwierdzi. Po nawizaniu po czenia z serwerem nalew oknie rejest-

racji klienta podaw asne dane analogicznie jak w przyk adzie z8y3. Dane te swykorzystywane
wy cznie przez system. Po ich wpisaniu ngleacisn przycisk ,,OK”.

Rys. 8.3. Rejestracja
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W otwartym oknie klienta (rys. 8.4) wwietlany jest spis wszystkich aktualnie przonych
u ytkownikow.

Rys. 8.4. Spis poczonych uytkownikow.

Po nacini ciu prawym klawiszem myszy w spisie na wybraneggkownika otwierane jest menu
kontekstowe pozwalajace na naranie dialogu (punkt IM), wymianplikdw, alarmowanie wybranych
korespondentéw, wywo anie dodatkowych informasjorygowanie niektérych danych.

Rys. 8.4. Menu kontekstowe
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Dodatek A
Konfiguracja D-RATS

Rys. A.1. Konfiguracja programu D-RATS do pezenia z ,Hamnetem”. Przyk ad z sieci austriackiej

Rys. A.2. Odczyt poczty elektronicznej w programi€&RATS
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W Austrii ,Ratflector” hamnetowy jest przyk adowost pny pod adresem IP 44.143.8.129 w kanale
logicznym 9000, co odpowiada adresowi symboliczndmats.oelxhqg.ampr.aKorzystanie z ,Rat-
flectora” umoliwia szybk wymian danych (tekstéw, plikéw, formularzy przewidzianyw ré ne
okazje, w tym take dla czno ci ratunkowych) midzy u ytkownikami sieci D-Starowej dodatkowo
do wolnej (ale i tak wystarczajo szybkiej do wielu celéw) transmisji drogadiow za pomoc radio-
stacji D-Starowych.

D-RATS pozwala take na wymian poczty elektronicznej przez Internet i dgstlo sieci ,WinLinku”
(patrz te: tom 15 ,Biblioteki”). Do wymiany poczty elektrocinej przez Internet maa korzysta

z prywatnego konta ytkownika lub za oy oddzielne konto tylko w tym celu.
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Dodatek B
Dost p do skrzynki ,DX Cluster”

Przedstawiony ponej przyk ad dostpu do skrzynki ,DX Cluster” w sieci austriackiej mtanowi
dalsz ilustracj mo liwo ci sieci ,Hamnetu”. Nie oznacza tog dostp z polskiej sieci ,Hamnetu”
(tam gdzie ju istnieje) jest rowniemo liwy.

Rys. B1. Przyk ad dogbu do skrzynki ,DX Cluster”

Skrzynka OE1XHQ jest dogina pod adresenxcluster.oelxhag.ampr.ptzez przegldark interne-
tow . Alternatywnie moliwy jest tak e dostp przez ,Telnet” pod tym samym adresem w kanale lo-
gicznym (angport) 41112. Numer kana u jest zahy od konfiguracji skrzynki i musi bypodany do
publicznej wiadomcci. Korzystanie z przedstawionej w przyk adzie gkki wymaga zainstalowania
Javy na komputerze ytkownika, co przewanie i tak zosta o judokonane przy innych okazjach.
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Dodatek C
Dost p do sieci ,Winlinku”

Rys. C.1. Sesja Telnetu w programie ,RMS-Express”

Rys. C.2. Przebieg sesji Telnetu w programie ,RM@+ESS”
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Usytuowany w Wiedniu serwer CMS (patrz tom 9 ,Baltdiki polskiego krétkofalowca”) jest doghny
nie tylko internetowo ale tak przez Hamnet pod adresenencms.oelxhg.ampr.at kanale logicz-

nym 8772 (adres IP 44.143.8.130). Jego znakierdaapu zdalnego jest WL2KV a has em dgst

CMSTELNET.

U ytkownicy mog pos ugiwa si programami ,AirMail”, ,RMS-Express” i ,PacLink”.

Rys. C.3. Konfiguracja dogtu do ,Winlinku” przez wiedeski CMS w programie ,RMS-Express”

Rys. C.4. Konfiguracja dogtu telnetowego w programie ,AirMail”
Oprocz tego sie,WinLinku” posiada dostp przez bramkpakietow RMS OE1XIK-10 — osigaln

radiowo przez przemiennik cyfrowy OE1XAR z Bisantpena czstotliwo ciach 144,925 i 433,675
MHz.
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Dodatek D
Zdalne sterowanie radiostacji przez ,Hamnet”

System zdalnej obs ugi radiostacji przez ,Hamnest jatwiejszy do zainstalowania i uruchomienia po-
niewa nie wystpuj tu problemy z uzyskaniem sta ego adresu IP, nieygvanie zapory przeciw-
w amaniowe (andirewall) i atwiej jest uzyskaodpowiednio krétkie czasy reakcji.

Sprzt mo e by w razie potrzeby zasilany autonomicznie Bztzemu mona korzysta z niego

w trakcie czno ci kryzysowych i ratunkowych. Do sterowania nadsj takie ogélnie dospne pro-
gramy j.np. ,Ham Radio Deluxe” lub programy fabrgeaudostpniane przez producentow spiz,
j-np. RS-BAL1 firmy ,ICOM".

Program RS-BA1 pozwala na sterowanie niektoryciosadcji firmy ,,JICOM” zarowno przez lokaln
sie domow jak i przez Internet. W ten sam sposaéb linea jest zdalna praca na radiostacji przez
.Hamnet”. Dla u atwienia strojenia ywwana bywa dodatkowa ga ka RC-28 ale nie jest amiekzna.
Przyk adami modeli dostosowanych do zdalnej obzagego pomocs 1C-9100, I-C7600, IC-7410,
IC-7200, IC-7100, IC-7800, IC-7700 itd. Sposoby paenia radiostacji z komputerem (przezxze
USB lub ACC i CI-V) podane sw dokumentacjach programu i radiostaciji.

Rys. D.1. Zastosowania RS-BA1
Przedstawione na rys. D.1. roz&énia mog dotyczy zaréwno radiostacji indywidualnej jak i klubo-

wej zainstalowanej w dogodnym radiowo miejscu. RSEBie posiada dostatecznie rozbudowanych
mechanizmdw regulugych prawa dospu do radiostacji ,publicznych” (j.np. ograniczeczasu
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korzystania) ale w przypadku gdyytkownicy korzystaj z jednego komputera obs ugoggo lub te
porozumiej si w inny sposéb ma by to rozwi zanie atrakcyjne nie tylko dla os6b prywatnych ale
i dla niewielkich grup krétkofalowcow.

Rys. D.2. Okno RS-BA1l

W zdalnym dostpie do stacji ,publicznych” przez Internet stosowéywa przewanie ,Webtrans-
ceiver” webxvcr.exg albo standardowo z ,IRBSound” albo w przeniu ze ,Skypem” s ucym do
transmisji dwi ku (poz. [13] — [15]). Ta ostatnia kombinacja papicajako d wi ku. Rozwi za
tychmonauy oczywicie take i w ,Hamnecie”.

Jako inspiracja dla w asnych hamnetowych rozei zdalnego sterowania radiostacji, anten, telemetrii
itd. mo e suy opracowany i uruchomiony w Internecie przez OK1H&Atem ,Remote QTH".

Rys. D.3. ,Remote QTH” w akcji
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Dodatek E
Telemetria | zdalne sterowanie

Oprécz zdalnej obs ugi radiostacji ntisve jest take zdalne sterowanie dowolnymi innymi udzenia-
mi (przyk adow oprzemiennikami amatorskimi) i zdabdczyt danych pomiarowych czyli telemetria.
Du a szybko transmisji i szybkie czasy reakcji (,Hamnet” ngsj przecie tak obci ony jak publicz-
ny Internet) pozwalajna sterowanie urgzeniami ronego rodzaju, pocavszy od takich prostych
funkcji jak w czanie i wy czanie, poprzez wymiaranalogowych i cyfrowych wielk@i mierzonych

a do zdalnej aktualizacji oprogramowania. Wiele lkeptéw przedstawionych w tomie 24 ,Biblioteki
polskiego krétkofalowca” dotyczych wykorzystania ,Maliny” da siz pewnoci stosunkowo atwo
zaadaptowado wspo pracy z ,Hamnetem”.

Rys. E.1. Przyk ad instalacji telemetrycznej i réglo sterowania na serwerze na przemienniku
OE3XEA usytuowanym na gorze Exelberg w pabMiednia. Serwer uruchomiony kilka lat temu jest
oparty na mikrokomputerze ,AVR-Net-IO0”. Obecnie mado dyspozycji ,Maliny”

W ramce ,Digital Control” (,Zdalne zaczanie”) znajduje sispis kilku urzdze w czanych przez
zaznaczenie odpowiadajacego im pola i wganych po usunciu zaznaczenia.

Ramka ,Digital Inputs” (,Kana y logiczne”) zawiekadtki spis wej logicznych wraz z informac;j
o0 ich stanie (poziom zera logicznego lub jedyr&)ramce ,Analog Inputs” (,Kana y analogowe”)
wy wietlane s w tym przyk adzie wart@i napi zmierzonych za pomodilku wej analogowych
mikrokomputera.

Na rys. E.2. przedstawiony jest przyk ad okna zeayieego dane meteorologiczne: temperatur
wilgotno , ci nienie atmosferyczne, szybka kierunek wiatru oraz opady. Kolejne wiersze odpo
wiadaj wartio ciom aktualnym, minimalnym i maksymalnym z ca egdiag z ostatniej godziny,

z ostatnich 24 godzin i z biecego miesica. Zbiér wywietlanych danych zalg oczywi cie od
fizycznego wyposaenia stacji i nie musi obejmowavszystkich wielkoci.

Przemienniki amatorskie oparte na oprogramowanixlLBk” zainstalowanym na ,Malinie” mog
by réwnie zdalnie sterowane przez ,Hamnet”.
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Rys. E.2. Przyk ad okna stacji meteorologicznef goej przez przemiennik DBOWGS
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Dodatek F
~HAMServerPi”

~-HAMServerPi” jest pakietem oprogramowania przezwaym dla operatorow sieci ,Hamnetu” prag-
n cych szybko uruchomidodatkowe us ugi bez zbyt okiego wnikania w ich szczegd y i bez pono-
szenia nadmiernych kosztéw. Pakiet pracuje na ikrputerze ,Raspberry Pi” a v nie tylko
koszty inwestycji ale i bie ce koszty eksploatacji stosunkowo niskie.
Instalacja pakietu wymaga skopiowania (np. z adf£8g]) obrazu pamii, za pomoc programu
-Win32Disklmager” na modu pamii SD i w o enia modu u do ,Maliny”. Sama konfiguracja jest
stosunkowo prosta.
W sk ad pakietu wchodz
- System operacyjny ,Raspbian”,

Serwer HTTP dla Hamnetu (,Nginx”, PHP),

System CMS dla tworzenia stron (,GetSimple”),

Sporz dzanie i udospnianie statystyki odwiedzin (,HitCount”),

Program do podczenia wyszukiwarek (,YaCy"),

Serwer FTP do transmis;ji plikéw (,ProFTPD”),

Serwer pocztowy ,Citadel” dla dogtu do poczty elektronicznej przez HTTP,

Bramka radiowo-internetowa APRS — I-Gate korzystajz odbiornika DVB-T

(,PyMultimonAPRS"),

Serwer VOIP do prowadzenia konferencji s ownych ivble”),

Serwer ,TeamTalk” dla konferencji audiowizualnych,

~Prosody” — serwer dla komunikacji ,Instant Messauj”,

Serwer telefoniczny VOIP ,Asterisk”,

Serwer dostpowy do APRS-IS (,aprsc”),

Sterowanie przemiennikiem lub bramcholinkow przez SvxLink,

Echolinkowy serwer buforowy ,proxy” (,EcholinkProXy

Serwer wizyjny dla ATV przez Hamnet (,Icecast”).

Rys. F.1. ,HamServerPi” z odbiornikiem DVB-T

Rys. F.2. ,Disk Imager”
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Literatura i adresy internetowe

Poni ej podano adresy i pozycje z literatury nie wymier w poprzednich rozdzia ach.

[1] ,Hamnet Userzugang. Anhand der MusterkonfigoratUbiquiti Bullet M5”, Kurt Baumann,
OE1KBC, Wiede, 15 listopada 2010. Dokument dgsty w witrynie www.oevsv.at

[2] ,Hamnet Userzugang. Anhand der MusterkonfigoratUbiquiti Nanostation M5”, Kurt Baumann,
OE1KBC, Wiede, 15 padziernika 2010. Dokument dogihy w witrynie www.oevsv.at

[3] ,Hamnet AXUDP PR Installation fur OE5XBL”", aut@E5HPM. Dokument dogbny w witrynie
Www.oevsv.at

[4] HAMNETmesh. Installation & Konfiguration”, Radrt Kiendl, OE6RKE, 15 lipca 2009.
Dokument dostpny w witrynie www.oevsyv.at

[5] .Instant Messaging fir Hamnet am OE2XZR Gaighianfigurieren. Beispiel anhand des Clients
Pidgin“, OE2WAO. Dokument dogtny w witrynie www.oevsv.at

[6] ,Packet-Radio via Mail-/Newsclient fiur Hamnegriigurieren. Beispiel anhand MS Outlook unter
Windows am OE2XZR Gaisberg“, OESFHN. Dokument dasy wwitrynie www.oevsv.at

[7] .,Packet-Radio Client fur Hamnet am OE2XZR Gaigpbkonfigurieren. Beispiel anhand des
Programs Paxon mit Flexnet unter Windows*, OE2WMBOkument dosipny w witrynie
Www.oevsv.at

[8] www.ubnt.com — witryna firmy Ubiquiti

[9] www.mikrotik.com — witryna firmy MikroTik

[10] www.ruhrlink.dbOtv.org — archiwa programoéw ,vhble”, ,Pidgin”, ,Flexnet”, ,Paxon”, ,SDR-
Radio”, ,Win32Diskimager”, ,Putty”

[11] www.mumble.com — witryna ,Mumble”

[12] www.hamnet.ugu.pl — witryna polskiego ,Hamretu

[13] www.qgth.at/oe3nka_remote — witryna udgstiaj ca program ,Webtransceiver”

[14] www.skype.com — witryna ,Skypa”

[15] http://w4mg.com/remotebase.html — oprogramae&tienta i serwera do zdalnej obs ugi staciji
internetowych ,W4MQ Internet Remote Base”

[16] www.remoterig.com — witryna pwi cona zdalnej obs udze radiostacji przez Internet

[17] www.hamserverpi.de — witryna ,HAMServerPi”, nizvo  pobrania wielu innych oméwionych
programow
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazay si:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 2

Nr5—, cznoci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 —, cznoci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — .S ownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronwobrobk sygna 6w” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronobrébk sygna 6w” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie ma ej mocy”

Nr 18 —, cznoci na falach d ugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — ,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokd6 BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 3

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,Poradnik DMR”

Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”
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