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Rozwigzania bezprzewodowe technologii mesh sg rozne, ale wiekszos¢ z nich ma
swoje korzenie w technologii Wireless Distribution System (WDS). WDS czyli
bezprzewodowy system dystrybucji jest podobny do trybu mostkowania (Bridge). W
trybie WDS punkty dostepowe moga komunikowaC sie z innymi punktami
dostepowymi bezprzewodowo. Nalezy pamietac, ze w tym trybie punkty dostepowe
nie beda komunikowac sie z klientami bezprzewodowymi. Mozemy takze uzywac
trybu WDS razem z punktem dostepowym ktory pozwala, aby punkty dostepowe
mogly sie ze soba komunikowa¢ bezprzewodowo a jednoczesnie pozwala klientom
bezprzewodowym na polaczenie z siecia. WDS jest inicjowany przez reczng
konfiguracje kazdego punktu dostepowego, polegajaca na tworzeniu statycznych
wpisow w tablicy przekazywania pakietow. WDS nie wyznacza najlepszej Sciezki, a
w przypadku niedostepnego tacza do wyznaczonego miejsca przeznaczenia, pakiety
sg odrzucane. Nie istnieje dynamiczna rekonfiguracja tras.

Sieci typu mesh natomiast automatycznie odkrywaja sasiadow i uczg sie najlepszej
Sciezki do kazdego miejsca przeznaczenia. Jezeli ktory$ z routerow nie odpowiada,
pakiety przekazywane sq przez nowg, mozliwie najlepsza trase.

Nieodlagcznym elementem wszystkich sieci typu mesh jest to, ze ruch uzytkownika
musi przechodzi¢ przez kilka weztow przed wyjsciem z sieci bezprzewodowe;.
Liczba przeskokow (hops) jaka musi przeby¢ ruch uzytkownika aby osiggng¢ punkt
docelowy zaleza od zaprojektowanej sieci, dlugosci linkow, zastosowanej technologii

oraz innych zmiennych. W dalszej czeSci przedstawie trzy typu konfiguracji sieci.
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Pierwszy typ ,,Single Radio”

Ta konfiguracja wykorzystuje tylko jeden port radiowy. SieC ta wykorzystuje jeden
kanat radiowy zaréwno dla uzytkownikow i dla szkieletu sieci (backhaul). Radio w
tej konfiguracji dostarcza dostep dla uzytkownika oraz jest elementem szkieletu sieci.
Ta najprostsza architektura zawiera najwiecej wad sieci typu mesh, poniewaz
transmisja szkieletu sieci i uzytkownikow konkurujg miedzy sobg o przepustowosci.

Zalecane jest aby maksymalna liczba przeskokow w tej konfiguracji byta od 2 do 3.
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Na rysunku R1, R2, R3 to nody state lokalnej sieci a U to nody uzytkownikow.
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Drugi typ ,,Dual Radio”

W tej konfiguracji kazdy wezel zawiera dwa porty radiowe, jeden w celu dostepu
dla uzytkownikow a drugi do tworzenia linku dla sieci szkieletowej. Tak wiec
uzytkownicy nie wykorzystuja bezposrednio portu radiowego, ktory stuzy do linku
sieci szkieletowej. Te dwa porty radiowe moga pracowa¢ w réznych pasmach. Na
przyktad, 2,3 GHz 802.11 b/g mogaq by¢ wykorzystywane dla dostepu dla
uzytkownikow natomiast 5.8 GHz 802.11a moze by¢ stosowane wytacznie do linku
dla sieci szkieletowej. Analiza takiego rozwigzania wskazuje, ze oddzielanie dostepu
uzytkownikdw od sieci szkieletowej podnosi wydajnos$¢ w porOwnaniu z
konwencjonalng konfiguracji pierwszego typu z jednym radiem.

Ale poniewaz w tym rozwigzaniu wezty sieci szkieletowej pracujg na tym samym
kanele prowadzi to do degradacji przepustowosci, ktére nie sg tak dotkliwe, jak dla

konfiguracji pierwszego typu ale mimo to sa jednak spore.
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Na rysunku nody R1, R2 R3 sktadaja sie z routeréw 2 pasmowych np. WDR3600 lub
2 osobnych routerow np. Nanostation M2 i RB411 polaczonych z soba po ethernet.
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Trzeci typ ,,Multi Radio”

Ostatnia architektura wykorzystuje trzy porty radiowe, ktore zapewniaja oddzielng
funkcjonalnos¢ na osobnym kanale dostep dla uzytkownikéw oraz przesyl miedzy
weztami sieci szkieletowej ktéry jest na dwoch réznych kanatach niezaktdcajacy sie
wzajemnie. Analiza takiego rozwigzania wskazuje, Zze zapewnia najlepsza wydajnos¢
z wszystkich prezentowanych rozwigzan poniewaz pozwala na ustawienie
dedykowanych laczy sieci szkieletowej, ktore moga wysytac i odbiera¢ jednoczesnie,
poniewaz kazdy link jest na osobnym kanale. Trzeci typ sieci mesh pozwala utrzymac
wysoka wydajnosc¢ przepustowosci ktora jest utrzymywana dla 10 przeskokow (hops)
oraz mate opdznienie na jeden przeskok (hop) potrzebnych do transmisji glosu

(technologia VoIP) czy transmisji wideo.
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Na rysunku nody R1, R2, R3 skladajg sie z 2 portow radiowych ktére moga stanowic
np. RB-433 z trzema kartami radiowymi lub zestaw trzech router6w np. Nanostatnio

M2 i dwie sztuki RB-411. Wszystkie routery potaczone sg po ethernet.
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Przedstawione czestotliwosci na rysunkach sq pogladowe i nalezy je dostosowac do
wiasnych lokalnych rozwigzan np. czestotliwos¢ wejsciowa dla uzytkownikow moze
by¢ zamiast 2.3 GHz pasmo 5.8 GHz gdzie mamy dos¢ sporg ilos¢ kanatow

dostepnych.

Problem degradacji przepustowosci w sieci typu multi-hop jest najpowazniejszy
kiedy link sieci szkieletowej (backhaul) jest wspotdzielony z ruchem dostepu dla
uzytkownika, tak jest w rozwigzaniach z pojedynczych i podwdjnych portem
radiowym. W tych przypadkach, za kazdym razem, przepustowosS¢ od punktu

dostepowego do punktu dostepowego jest prawie potowe nizsza.

Przepustowosc dla typu "Single radio”
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Przyklady rozwigzan technologi HamNET ,,Multi Radio”

Ciekawym wyborem dla rozwigzania ,,Multi radio” jest zastosowanie np. routera
Mikrotik RB-433 ktory posiada 3 sloty MiniPCI na 3 karty radiowe co pozwoli
skonfigurowa¢ np. wejscie dla uzytkownika na 2.3 Ghz 802.11g oraz 2 porty na

roznych kanatach na 5.8 GHz w trybie 802.11a dla linkéw szkieletu sieci (backhaul).
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Mozemy takze wykorzysta¢ 2 x RB-411 ktore beda pracowac na roznych kanatach
5.8 GHz 802.11a w linku dla sieci szkieletowej a np. Nanostation 2 (ma dobrg antene

oraz moc wyjsciowa 28 dBm) na 2.3 GHz wejscie dla uzytkownika:
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Inna konfiguracja to 2 x RB-411 dla sieci szkieletowej i TL-WR740 lub lepiej TL-
WR841 dla wejscia uzytkownikéw. TL-WR841 pozwala podlaczy¢ 2 anteny np.
sektorowe (AMOS5) zapewniajgac dobre pokrycie dostepu dla uzytkownikow:
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Inna konfiguracja to 2 x RB-411 dla sieci szkieletowe;.

Backhaul link

Ethernet link Autor: SP2ONG



